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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В т время повсеместно осуществлен переход школ 
на кабинетную систему. В последние годы проводится большая 


работа по оборудованию учебных кабинетов, в том числе и ка- 
бинета биологии. 


В книге даны рекомендации по оборудованию современного 
кабинета биологии, в которых отражены научно-теоретические 
основы организации кабинета биологии с учетом практики пере- 
довых учителей. 


В кабинете биологии проводятся не только уроки, но и вне- 
классные и факультативные занятия, воспитательная работа с 
учащимися. Все это требует такого оснащения, которое позво- 
лило бы широко использовать технические средства обучения, 
проводить демонстрации опытов, самостоятельные лаборатор- 
ные и практические работы, работы с книгой и раздаточным 
материалом. 

Совершенствование учебно-воспитательной работы, повыше- 
ние эффективности обучения невозможно без учебного оборудо- 
вания. Номенклатура и количество учебного оборудования оп- 
ределяются «Типовыми перечнями учебного оборудования и 
учебно-наглядных пособий для общеобразовательных школ», 
утвержденными приказом министра просвещения СССР. Кроме 
того, кабинет может быть оснащен учебным оборудованием, из- 
готовленным путем самооборудования; комплектом технических 
средств обучения; справочно-информационной, научно-популяр- 
ной, методической и учебной литературой, краеведческим мате- 
риалом; различными картотеками. 

Для размещения и использования такого оборудования не- 
обходимы специальная мебель и приспособления. Специфика 
курса биологии — изучение живой природы, следовательно, в спе- 
циальном помещении должны находиться живые объекты (рас- 
тения и животные), где созданы условия для их содержания и 
изучения. 


Рациональная организация кабинета обеспечивает научную 
организацию труда учащихся и учителя, способствует воспи- 
танию культуры труда. Только в условиях кабинета биологии 
возможно комплексное использование средств обучения и наи- 
более полное раскрытие свойств и связей изучаемого объекта 
и явления. В организации оборудования кабинета важно отра- 
жать связи школы с жизнью, с практикой коммунистического 
строительства. Так, например, в кабинете должны быть мате- 
риалы ХХУ и ХХУ! съездов КПСС, о Продовольственной про- 
грамме, об охране природы и т.д. 

В книге последовательно дается характеристика учебного 
оборудования кабинета биологии, его мебели и приспособле- 
ний, изложены рекомендации по оборудованию кабинета, со- 
держанию и использованию живых объектов. 

Такая последовательность книги продиктована следующими 
обстоятельствами: приступая к созданию кабинета биологии, 
учитель прежде всего должен четко представлять, какие пред- 
меты учебного оборудования должны находиться в нем и что 
они собой представляют; на основе состава учебного оборудова- 
ния и характера деятельности учащихся и учителя для каби- 
нета биологии определяется необходимая мебель: зная важ- 
нейшие компоненты кабинета биологии (учебное оборудование 
и мебель), подбирается помещение кабинета, при этом учиты- 
ваются санитарно-гигиенические, антропометрические, эргономи- 
ческие и эстетические требования. 

Предлагаемая модель кабинета биологии реализована в 
школах № 204, 226, 625 Москвы. Кабинет неоднократно экспо- 
нировался на ВДНХ в Москве, на международных выставках 
школьного оборудования, где получил всеобщее признание. 

Предлагаемая книга адресована учителю биологии‘ для ока- 
зания ему помощи в создании современного кабинета биоло- 
гии с наименьшими затратами средств, времени и сил, Глава 
о мебели может быть использована директором школы при за- 
купке мебели. 

Книга написана сотрудниками НИИ школьного оборудова- 
ния и технических средств обучения АПН СССР. Главы И, 
ПТ (кроме раздела о ТСО) и приложения 2, 3 написаны 
Н. А. Пугал; главы 1, раздел о ТСО и об организационно-хозяй- 
ственной деятельности учителя в кабинете биологии в главе В 


ГУ — А. М. Розенштейном; предисловие — Н.А. Пугал и А. М. Ро: 
зевштейном 
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3. Общее лабораторное оборудование: 

а) приборы общего назначения (микроскопы, лупы и др.) 

6) принадлежности для опытов (стеклянная посуда, шт 
тьвы, препаровальные инструменты и др.); 

в) реактивы и материалы. 

4. Экскурсионное оборудование, 

5. Сельскохозяйственный инвентарь для работ на пришколь- 
пам участке, 

тдельно можно выделить еще две группы: технические 


средства обучения (ТСО) и оборудование для уголка живой 
природы. 


а- 


Натуральные объекты 
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ГЕРБАРИЙ 


Многие растения, которые изучаются в школьном курсе бо- 
таники и общей биологии, учитель использует в виде гербариев. 
В настоящее время выпускаются следующие гербарии: для 
УТ класса с определительными карточками, «Основные груп- 
пы растений», для курса ботаники, по курсу общей биологии. 

„Гербарий с определительными карточками представляет со- 
бой комплект растений семи семейств типа покрытосеменных, 
изучаемых в школьном курсе ботаники УТ класса. На каждое 
семейство отведено по 20 гербарных листов 5—7 видов рас- 
тений. К гербарию приложено 20 инструкций по определению 
растений и определительные карточки (по числу гербарных 
листов). 

Гербарий «Основные группы растений» содержит виды ра- 
стений, представленные несколькими экземплярами, 

Остальные гербарии содержат по одному экземпляру каж- 
Ддого вида растений. Размеры гербарных листов позволяют ис- 
пользовать этот материал только в качестве раздаточного ма- 
териала. 

При работе с гербариями следует учитывать, что этот мате- 
риал дает неполное представление о растении. Если, изучая 
засушенные растения, учащиеся получают информацию о ве- 
личине натурального объекта и морфологии его органов, то 
представление о растении в целом и его окраске формируется 

весьма относительное. Поэтому гербарный материал должен 
использоваться в комплексе с другим учебным оборудованием, 

Наиболее эффективно не простое рассматривание натураль- 
ного объекта (это в равной степени относится ик любому 
другому раздаточному материалу), а целенаправленное наблю- 
Ддение по заранее продуманному плану учителя. Не следует 
допускать рассматривание натуральных объектов без опреде- 
ленной целевой задачи, так как при этом возможен лишь 
кратковременный интерес к объекту, часто направленный на не- 
существенные признаки. 


ВЛАЖНЫЕ ПРЕПАРАТЫ 


Влажные препараты представляют собой натуральные объ- 
екты, смонтированные на стеклянной пластинке и опущенные 
в стеклянный цилиндр с консервирующей жидкостью (смесь 
спирта с формалином). Стеклянный цилиндр закрыт притертой 
стеклянной пластинкой на желатиновом клее, поверх пластинки 
натянут бычий пузырь, окрашенный черным лаком. 

По содержанию влажные препараты можно разделить на 
три группы: 

а) тотальные — препараты, позволяющие изучать внешнее 
строение организма или его части («Корень бобового растения 
с клубеньками», «Аскарида», «Гадюка» и др.)} 
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6) анатомические — препараты, предназначенные для изуче. 
ния внутреннего строения организма или его органов («Внут: 
реннее строение речного рака», «Внутреннее строение ПТИЦЫ» 
и др.);. 

в) биологические — препараты, дающие представление о ста- 
диях развития организма («Развитие лягушки», «Развитие 
курицы» и др.). 

Часто анатомические препараты для выделения некоторых 
систем органов окрашивают с помощью инъекции красящих 
веществ (например, окраска кровеносной системы во влажном 
препарате «Внутреннее строение почки»). Об этом следует пре- 
дупреждать учащихся при работе с такими препаратами. 

Но размерам: влажные препараты могут быть использованы 
только в качестве раздаточного материала. Работа с препа- 
ратами будет достаточно эффективной только в том случае, если 
каждый ученик сможет детально рассмотреть все части нату:- 
рального объекта. 

Необходимо учитывать, что натуральные объекты, помещен- 
ные в консервирующую жидкость, часто теряют естественную 
окраску и в таком случае их использование должно быть‘ до- 
полнено другими предметами учебного оборудования: муляжа- 
ми, таблицами и др. 

Кроме монтированных влажных препаратов, в школах ши: 
роко используются временные немонтированные, которые из- 
готавливают учащиеся. Такие препараты удобны для деталь- 
ного изучения объекта. С этой целью необходимые объекты 
(вапример, цветки и плоды растений семейств, изучаемых в 
курсе ботаники \1 класса) учащиеся собирают на пришколь- 


В необходимый момент натуральные объекты после предвари- 
тельной промывки водой (с гигиенической целью) раздают на 


Й 
МИКРОПРЕПАРАТЫ 


Одним из важнейших видов учебного оборудования по био: 
логии, относящимся к группе натуральных объектов, являются 
микроскопические препараты. Они имеют ‘первостепенное зна- 
чение при ознакомлении учащихся с клеткой, клеточным строе- 
нием организмов и микроорганизмами. 5 

Микропрепараты могут быть разделены на две группы: по- 
стоянные, выпускаемые промышленностью, и временные, при- 
готовляемые учащимися на уроке. : 

Постоянные микропрепараты представляют собой микроско- 
пически малые растения и животные, тончайшие срезы орга-. 
низмов, их органов и частей. В большинстве случаев постоян.. 
ные микропрепараты окрашены спепиальными красителями, 
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которые выделяют различные ‘морфологические и анатомичес- 
кие структуры, придавая препарату большую наглядность. На- 
чиная работать с постоянными микропрепаратами, необходимо 
предупредить учащихся о том, что данный цвет не является 
естественным для микроструктур. 


Для школ выпускаются специальные наборы микропрепа- 
ратов по каждому из курсов биологии. Эти наборы содержат 
микропрепараты для раздачи на столы учащихся (по 20 штук 
одного наименования) и микропрепараты для демонстрация 
(по 3 штуки одного наименования). 


При первом знакомстве с микрообъектами учащиеся допу- 
скают ошибки в распознавании микроструктур. Поэтому. учи- 
телю следует, демонстрируя крупное изображение микрообъек- 
та, давать объяснения его строения. Для демонстрации микро- 
препаратов следует использовать микропроектор, дающий про- 
секцию микропрепарата на экран (с микропроекторами различ- 
ной конструкции можно ознакомиться на страницах журнала 
«Биология в школе»). 


‚ Для ознакомления. учащихся с микропрепаратом может быть 
использована и микрофотография. Студией «Диафильм» выпу- 
щены две серии диапозитивов, представляющие собой фотогра- 
фии школьных наборов. микропрепаратов по курсу ботаники 
У и У! классов. 

Временные микропрепараты приготавливают учащиеся для 
использования на одном уроке. Для приготовления таких пре- 
паратов в условиях школы необходимо хранить и содержать 
ботанические и зоологические объекты, в том числе живые расте- 
ния и животные, например репчатый лук для: приготовления 
препаратов его кожицы, элодею для изучения движения ци- 
топлазмы в клетках и т. п. 

Приготовление микропрепаратов вырабатывает у учащихся 
навыки самостоятельной работы, активизирует их познаватель- 
ную деятельность и знакомит с техникой и методикой научного 
исследования. Кроме того, учащиеся видят натуральный объект, 
из которого они изготавливают микропрепарат, а это очень 
важно, так как помогает формировать понятие о целостном 
строении изучаемого объекта. При наличии в кабинете биологии 
предметных и покровных стекол, препаровальных инструмен- 
тов и необходимого материала приготовление препаратов не 
вызывает затруднений. 


КОЛЛЕКЦИИ 


Коллекции, используемые при изучении школьного курса 
биологии, представляют собой совместный монтаж нескольких 
натуральных объектов, объединенных определенной тематикой. 
Коллекции можно разделить на три группы: 
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а) морфологические — дающие представление 0 внешнем 
строении организмов или их частей, позволяющие проводить 
сравнения объектов, выяснять их общие черты и черты разли- 
чия («Коллекция семян и плодов», «Представители отрядов 
насекомых» и др.); 

6) общебиологические — позволяющие выяснять взаимосвязи 
в органическом мире, рассматривать развитие организмов, про- 
слеживать общебиологические закономерности («Развитие туто- 
вого шелкопряда», «Примеры защитных приспособлений у жи- 
вотных», «Приспособительные изменения в конечностях насе- 
комых» и др.); 

в) технологические — демонстрирующие продукты, полу- 
ченные из природных объектов («Каменный уголь и продукты 
его переработки», «Торф и продукты его переработки» и др.). 

В настоящее время получили распространение коллекции, 
где представлены натуральные объекты, их имитация и рисун- 
ки («Рудиментарные органы позвоночных животных», «Агроце- 
ноз»). < 

Коллекции монтируются в картонных коробках или на план- 
шетах и закрываются стеклом. Используют коллекции в основ- 
ном как раздаточный материал, так как их размеры невелики 
и для демонстрации со стола учителя они непригодны. 


СКЕЛЕТЫ ПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ И Их ЧАСТИ 


При изучении курсов зоологии и общей биологии исполь- 
зуются остеологические препараты, которые смонтированы в ко- 
робках на черном фоне или на подставках. Назначение этих 
препаратов определяется их размерами. Крупные скелеты (кош- 
ки, кролика, курицы, конечностей овцы и др.) используются 
в качестве демонстрационного материала, мелкие (голубя, ля- 
гушки, костистой рыбы и др.) —в качестве раздаточного мате- 
риала. 

По всем классам позвоночных животных выпускаются набо- 
ры, в которых отдельные части скелетов смонтированы на чер- 
ных планшетах и уложены в одну коробку. Наличие такого 
раздаточного материала в кабинете биологии дает возможность 
более подробно и внимательно ознакомиться со строением ске.- 
лета. Однако надо учитывать, что такой раздаточный материал 
не дает общего представления о скелете животного и его ис- 
пользование должно быть дополнено целостным скелетом или 
его изображением. 

В курсе общей биологии используют остеологические кол. 
лекции, которые показывают приспособительные изменения в 
строении скелета различных животных, гомологичные части 
скелета позвоночных («Гомология плечевого и тазового поясов 
позвоночных», «Гомология строения конечностей позвоночных 


животных»), 
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ЧУЧЕЛА 


При изучении курса зоологии используют чучела позвоноч- 
ных животных. Чучела дают представление о внешнем виде жи- 
вотного, позволяют показать учащимся черты приспособлен- 
ности данного организма к определенным условиям обитания. 
Так же как и скелеты животных, чучела используют как де- 
монстрационный (ворона серая, заяц беляк и др.) и`как раз- 
даточный материал (голубь). 

Чучела могут быть использованы не только на уроках, во 
время их непосредственного изучения, но и для оформления 
кабинета биологии при монтаже различных биогрупп, иллюстри- 
рующих различные биоценозы. 


ПРИБОРЫ 


При изучении курса ботаники и анатомии, физиологии и 
гигиены человека учащиеся при помощи приборов знакомятся 
с физиологическими процессами, протекающими в живом орга- 
низме. 

Используемые в школе приборы фабричного производства 
предназначены для демонстрации со стола учителя. На уро- 
ке ботаники при изучении материала о выделении семенами 
тепла при прорастании целесообразно использовать термоскоп. 
Используя подвижные указатели, учитель получает возможность 
наглядно продемонстрировать увеличение столба жидкости при 
выделении тепла прорастающими семенами. 

Только благодаря приборам можно наглядно показать 
всасывание воды корнями, рост корня, содержание углекислого 
газа во вдыхаемом и выдыхаемом воздухе, газообмен у расте- 
ний и животных И Т. д. 

При проведении опытов учитель должен продумать распо- 
ложение приборов на демонстрационном столе так, чтобы они 
были видны всем учащимся. Для этого используют различные 
подставки. В тех случаях, когда показания приборов недоста- 
точно отчетливо видны со всех рабочих мест учащихся, целе- 
сообразно использовать специальные экраны. Такие экраны 
нетрудно изготовить в школьных мастерских. Для этого доста- 
точно иметь кусок плотного картона, фанеры или пластмассы 
(следует иметь несколько экранов различной окраски) и за- 
жим, удерживающий экран в вертикальном положении. Экран, 
поставленный, например, позади прибора, в котором изме- 
нился уровень жидкости, позволит лучше видеть уровень стол- 
ба воды, 


Изображения натуральных объектов 
муляжи 


Муляжн — это точные копии натуральных объектов, вос. 
производящие их размеры, форму и окраску. Промышленностью 
` выпускаются наборы муляжей («Набор муляжей плодов гиб. 
ридных и полиплоидных растений с исходными формами», 
«Дикая форма и культурные сорта яблони», «Плодовые тела 
шляпочных грибов» и др.). 


Муляжи, сделанные из стеариновой массы, требуют береж. 
ного обращения, так как стеариновая масса — материал хруп- 
кий и мягкий, и муляжи легко покрываются царапинами, а при 
тепловом воздействии теряют форму. 

Муляжи из желатиновой массы в меньшей мере подвержены 
механической и тепловой деформации, но портятся при повы- 
шенной влажности. 


Муляжи используют в тех случаях, когда нет возможности 
обеспечить урок натуральными объектами. Муляжи уместно при- 
менять, если натуральный объект по той или иной причийе 
не дает полного представления. 


В последние годы появились наборы муляжей, предназна- 
ченные для самостоятельной работы учащихся («Дикая форма 
и культурные сорта яблони»). Каждый набор сопровождается 
методическими указаниями, где дано описание сортов и задания 
для самостоятельной работы учащихся. 


МОДЕЛИ 


Модели являются объемными изображениями натуральных 
объектов, но в отличие от муляжей не копируют натуральный 
объект, а представляют его в схематизированном виде. Значе- 
ние схематизации заключается в выделении существенных при- 
знаков, на которые должно быть обращено внимание учащихся. 
Для большей наглядности, и выделения наиболее существенных 
признаков в моделях допускается изменение естественных раз- 
меров и окраски. , } 

Модели делят на. две группы:. статические и динамические. 
Статические модели в большинстве случаев делаются разбор- 
ными, что позволяет детально ознакомиться со строением того 
или иного органа (модель торса человека, модель уха челове- 
ка, модели цветков, модель строения яйца птицы и др.). 

Динамические модели знакомят с тем или иным процессом 
(«Синтез белка», «Законы Менделя», «Цикл размножения мха» 
и др.). Эти модели представляют собой рельефные изображе- 
ния, выполненные из пластмассы. С обратной стороны модели 
имеются магниты. При наличии в кабинете биологии магнитной 
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доски можно моделировать различные процессы. Эти 
удобны в работе и просты в употреблении. 

Другим видом динамических моделей является схе 
кое изображение отдельного органа животного, п‹ 
проследить за его работой («Строение черепа змеи»). 

Модели следует использовать вместе с натуральными объек- 
тами или их изображениями, так как применение только одних 
моделей может привести к формированию у учащихся не 
вильных представлений о строении, размерах и окраске + 


РЕЛЬЕФНЫЕ ТАБЛИЦЫ 


Одним из новых видов учебного оборудования являются 
рельефные таблицы, представляющие собой барельефы, выпол- 
иенные из пластической массы. Промышленностью выпускаются 
рельефные таблицы по зоологии («Внутреннее строение лягузи- 
ки», «Внутреннее строение рыбы» и др.), по ботанике («Зернов- 
ка лшеницы», «Клеточное строение корня» и др.) и по анатомин 
человека («Органы кровообращения», «Кожа человека» и др.). 

Неглубоким рельефом (до 4—5 см) выделены контуры орга- 
низма или его части, системы органов (в зависимости от содер- 
жания таблицы) и другие детали, усиливающие наглядность 
данного средства обучения. 

Рельефные таблицы долговечны, легко моются и предназна- 
чены для вывешивания на классную доску. Размеры рельеф- 
ных таблиц позволяют их использовать при объяснении учителя 
в качестве демонстрационного материала и для самостоятельной 
работы учащихся. 


ПЕЧАТНЫЕ ПОСОБИЯ 


Таблицы 


Учебные таблицы представляют собой многокрасочные изоб- 
ражения растений, животных и человека, их органов, тканей и 
клеточного строения, взаимосвязей в органическом мире. Неко- 
торые таблицы предназначены для формирования у учащихся 
общебиологических понятии. 
`^ Выпущены серии таблиц, охватывающие все дисциплины 
школьного курса биологии. Предназначены эти ее для 
фронтального использования. К каждой серии та ен: 
‘тается брошюра с подробным описанием содержания таблиц 
‘методическими рекомендациями по их использованию. 

`'Таблицы обычно выпускаются на тонкой бумаге та таком 
`видё при демонстрации быстро приходят в негодность. оэтому 
их следуст наклеить ва картон или материал. 
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К таблицам можно отнести и «Демонстрационный Материал 
по ботанике», представляющий собой пособие-полуфабрикат. 
рисунки даны в кругах на общем листе, и учитель должен их 
вырезать. Данное средство обучения позволяет учителю в ходе 
объяснения с помощью магнитов быстро монтировать на маг- 
ниТной доске различные схемы. Очень важно, что учащиеся 
наблюдают динамику монтажа схем в процессе рассказа учи. 
теля, а это активизирует их мыслительную и познавательную 
деятельность. 

«Демонстрационный материал по ботанике» может быть иС- 
пользован и учащимися во время их ответов. 

Так же как ик таблицам, к «Демонстрационному матери- 
алу по ботанике» приложено руководство, где подробно описана 


методика его использования и даны образцы схем для мон- 
тажа. 


Карты 


На уроках ботаники, зоологии и общей биологии находят 
применение карты (зоогеографическая 
карта «Охрана природы в СССР» и 
‘ознакомлении учащихся с 


роды и т. п. Учителю н 


так, чтобы они были ви 
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Репродукции картин 


Этот вид учебного оборудования занимает сравнительно не- 
большое место среди других средств обучения. Однако они 
имеют большое значение в эстетическом воспитании учащихся. 
Так, например, использование репродукций картин И. И. Шиш. 
кина «Корабельная роща» и «Еловый лес» на уроках ботаники 
в УГ классе способствует развитию эстетических чувств уча- 
щихся, раскрывая красоту природы. 


Портреты ученых 


На уроках биологии и для оформления кабинета исполь- 
зуются портреты выдающихся ученых. Выпускается специаль- 
ная подборка портретов ученых-биологов. 

Для оформления кабинета нет необходимости вывешивать 
все портреты, можно ограничиться тремя-четырьмя (например, 
Ч. Дарвин, К. А. Тимирязев, И. М. Сеченов, И. П. Павлов), 
но сделать окантовку под стекло. Остальные портреты хранят 
в кабинете и демонстрируют только тогда, когда это необхо- 
димо при изучении различных тем курса биологии. 
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Дидактический раздаточный материал 


Этот вид учебного оборудования представляет собой печат- 


ное пособие, по которому учащиеся самостоятельно выполняют 
задания учителя. 


В последние годы издательством «Просвещение» выпущены 
специальные брошюры, содержащие различного рода карточки- 
задания для самостоятельной работы учащихся: Розен. 
штейн А. М. Самостоятельные работы учащихся по ботанике. 
М., 1977; Луцкая Л. А., Никишов А. И. Самостоятельные 
работы учащихся по зоологии. М., 1977; Анисимова ‘В. с. 
Бруновт Е. П., Реброва Л. В. Самостоятельные работы 
учащихся по анатомии, физиологии и гигиене человека. `М., 
1978; Анастасова Л. П. Самостоятельные работы учащихся 
по общей биологии. М., 1978. - ва 


Для организации самостоятельных работ по дидактическому 
материалу учителю необходимо иметь около 90 экземпляров 
каждого задания (по одному экземпляру на двух учеников). 
Для этого желательно с каждой карточки-задания снять копию. 
В данных пособиях по одним и тем же темам приведены зада- 
ния различной сложности, что позволяет осуществлять диффе- 


ренцированный подход в обучений: 

Несколько в другом плане разработан дидактический мате- 
риал по зоологии для УП класса «Млекопитающие» (автор 
А. И. Никишов), выпущенный в виде открыток. На каждой от- 
крытке (а их всего 32 штуки) даны рисунок, вопросы и задания, 
помогающие формированию знаний. 

Наличие в кабинете биологии наборов раздаточного дидак- 
тического материала и их использование на уроках положи- 
тельно влияет на эффективность усвоения учебного. материала, 
экономит время при проведении и подготовке самостоятельных 
работ. 


АУДИСВИЗУАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ 


Кинофильмы и кинофрагменты 


Одним из наиболее эффективных средств обучения является 
учебное кино. Широкое использование фильмов на уроках объ- 
ясняется спецификой биологических дисциплин, при изучении 
которых необходимо ознакомить учащихся со сложными био- 
логическими процессами, со взаимоотношениями организмов, с 
внешней средой и взаимоотношениями между живыми ыы 
низмами, ростом и развитием растений и животных и т. п. у 
эти процессы наиболее полно могут быть показаны с помощ 


учебного кино. 
15 


72% 


за 


Учебные кинофильмы представляют собой одно-, двух-, реже 
трех, четырехчастевые ленты. Время демонстрации одной части 
около 10 мин, поэтому при подготовке к уроку учителю необхо. 
димо рассчитать, сколько времени займет демонстрация кино. 
фильма. 

Кинофильмы школы получают во временное пользование 
из фильмотек, там же находятся монтажные листы К этим 
фильмам. Монтажный лист представляет собой небольшую бро- 
шюру, в которой подробно описан зрительный ряд кинофильма 
и приведен дикторский текст. Школы имеют право получать 
в фильмотеках монтажные листы, что дает учителю возмож- 
ность подробно ознакомиться с содержанием фильма. 

Кинофрагменты — короткие фильмы, показывающие какой- 
о один сюжет. Время демонстрации кинофрагмента до 
›5 мин. 


Дмафильмы и диапозитивы 


Диафильмы представляют собой ленты, состоящие из 30—50 
кадров, в которых порядком расположения кадров и титрами 
определена методика их использования. Кадры диафильма свя- 
заны между собой и дополняют друг друга. Эта связь кадров 
и придает диафильмам некоторую динамичность. 

Диапозитивы — это серии отдельных кадров по определенной 
тематике. В отличие от диафильмов диапозитивы ничем, кроме 
темы, не объединены. Порядок демонстрации кадров в серии 
диапозитивов определяется учителем в соответствии с выбран- 
ной им методикой и логикой изложения материала. Диапозн- 
тивы выпускаются сериями по 10, 15 и 20 кадров, каждая серия 
снабжена брошюрой с описанием содержания кадров и мето- 
дическими указаниями по их использованию. 

Днафильмы и серии диапозитивов можно легко включать в 
ход урока. Подготовка этих средств обучения к демонстрации 
не занимает много времени, и на экран быстро подается нуж- 
ный материал. Смена кадров диафильма или серии диапозити- 
вов осуществляется очень быстро и не вызывает затруднений 
у учителя. И наконец, учитель сам выбирает время демонстра- 
ции каждого кадра в соответствии с поставленной задачей и с 
учетом подготовленности учащихся. 

В основном все диафильмы предназначены для использо- 
вания в качестве источника новой информации. Большинство 
из них охватывает материал нескольких уроков и построено 
фрагментарно, что облегчает их применение. 

° Диафильмы целесообразно демонстрировать при изучении 
морфологии, анатомии растений и животных и ряда других воп- 
росов, когда содержание изучаемого материала в связано 
между собой и последовательность кадров определена логикой 


изложения. 
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не из 30—50 
‚и титрами 
фильма свя 
язь кадров 


ределенной 
чем, кроме 
эВ В серии 
с выбран 
_ Диапози- 


Использование диапозитивов целесообразно т 
пример, разбираются вопросы, связанные с мн 
ганического мира, т. е. такой материал, 
предъявление зрительных образов будет служить иллюстрацией 
объяснения учителя. Учитель сам сможет определить количест- 
во кадров, необходимых для демонстрации, и их последова- 
тельность, исходя из данных конкретных условий. При этом 
возможно использование не только отдельных кадров серии 
‘но и подбор кадров из различных серий. . 


да, когла, + 
огообразием ар- 
при изучении которого 


Транспаранты 


Этот вид учебного оборудования представляет собой серии 
‹пленок-кадров (до 7 штук), демонстрируемые с помощью гра- 
фопроектора. г 

На каждом из транспарантов дано изображение части об- 
щего рисунка. Путем последовательного наложения транепа- 
рантов друг на друга на экране воспроизводится целостное 
изображение. Это позволяет поэтапно демонстрировать отдель- 
ные части объекта, анализировать каждую стадию в цикле 
развития. 

. Демонстрация транспарантов происходит в незатемненном 
помещении, и это значительно облегчает проведение беседы с 
учащимися во время показа. ; 

Серии транспарантов по биологии в основном знакомят 
со строением растительных и животных организмов. Так, на- 
пример, серия транспарантов «Внутреннее строение млекопи- 
тающего» дает представление о различных системах органов 
животного. Объясняя новый материал, учитель накладывает 
отдельные транспаранты серии друг на друга, постепенно ус- 
ложняя картину внутреннего строения. Каждый транспарант, 
кроме схемы определенной системы органов, имеет надписи, 
облегчающие восприятие материала. Серия имеет черную штор- 
ку, закрывающую надписи, что позволяет использовать транспа- 
ранты и при опросе. : 

Несколько иначе построены серии транспарантов, знакомя- 
щие с характерными особенностями строения цветков растений 
семейств, изучаемых в школьном курсе ботаники УТ класса. 
Каждый транспарант содержит не только рисунок части цветка, 
но и элементы формулы и диаграммы. В результате наложения 
транспарантов получается полный рисунок цветка. Эти серии 


‚ также имеют шторку, закрывающую диаграмму и формулу. 


Каждая серия транспарантов сопровождается методичес- 
ким руководством по ее использованию и описанием рисунков. 

При использовании транспарантов учитель может дополнять 
рисунки серии новыми деталями. Для этого заранее или в ходе 
урока учитель рисует. необходимые ему изображения на .проз- 
рачной пленке, которая накладывается на транспаранты. 


ЪЕ 


2 Заказ 3003 


Материглы для эпипроекции 


Наличие в кабинете биологии эпипроектора (или эпидиас- 
копа) позволяет проводить демонстрацию различных изобра- 
жений, сделанных на непрозрачной основе (рисунков, схем, фо- 
тографий ит. п.). 


Основное назначение материалов для эпипроекции — иллю- 
стрирование слова учителя. Для этого в кабинете биологии 
целесобразно иметь подбор рисунков и фотографий по различ- 

Й наборы материалов по биологической 

растения», выпуск Ги П, автор-сос- 
тавитель С. А. Веретенникова: «Экскурсия в природу», автор 
текста 3. Алферова; «Животные севера», авторы-составители 
Н. Строганова и М. Алексеев; «Из глубины веков», автор 
А. Пономаренко и т. д.), которые с успехом могут быть использо- 
ваны на уроках. 

Материалом для эпипроекции могут служить и различные 
рисунки, фотографии, схемы из книг и журналов, размеры 
которых не позволяют проводить прямую демонстрацию. 

При проверке самостоятельных работ учащихся по запол- 
нению различного рода таблиц, выполнению схем и рисунков 
также может быть использована эпипроекция. В таком случае 


отдельные работы учащихся демонстрируются с помощью эпи- 
проектора и весь класс принимает участие в их обсуждении. 


Учебное телевидение 


С каждым годом возрастает роль учебного телевидения в 
процессе обучения биологии. Ежегодно Центральное телевиде- 
ние выпускает в эфир около 45 передач по ботанике, зоологии 
и общей биологии. В настоящее время передачи транслируются 
в цветном изображении. 

Продолжительность телепередач зависит от возрастной груп- 
пы учащихся, которой они адресованы: \У и \[ классы (ботани- 
ка) —20 мин; УП класс (зоология) — 25 мин; Х и Х классы 
(общая биология) — 30 мин. Для охвата наибольшего количест- 
ва учащихся каждая телепередача транслируется на урок два- 
жды. Информацию о днях передач и часах ее трансляции учи- 
тель может получить со страниц журнала «Биология в школе», 
«Учительской газеты» и телепрограмм. 

Содержание и тематика телепередач частично почти ежегод- 
но меняются. Это можно объяснить двумя причинами: во-пер- 
вых, совершенствуются сами передачи, а, во-вторых, телепере- 
дача в отличие от других средств обучения очень мобильна и 
отражает самые последние достижения биологической науки и 
сельскохозяйственного производства. 
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Трудно включить телепередачи в систем 
не всегда время трансляции совпадает со ее 
данной темы в школе, поэтому возможно использование ви- 
деомагнитофона!, с помощью которого можно записать учебную 
передачу и воспроизвести ее в нужный момент. С Е. 
видеомагнитофона записывают не только учебные телепередачи 
но и другие, которые могут быть использованы на уроках 
(«В мире животных», «Очевидное невероятное» и др.). Исполь- 
зуя камеру видеомагнитофона, учитель может делать натурную 
съемку во время экскурсий, прогулок в природу, на сельскохо- 
зяиственное производство и впоследствии использовать этот 
материал на уроках. 

Наличие в кабинете биологии видеомагнитофона с набором 
видеозаписей позволит учителю полнее и методически более 
правильно использовать материал телепередач. 


Грамзаписи 


Несмотря на то что как техническое средство передачи ин- 
формации грамзаписи существуют давно, в преподавании био- 
логии они еще не нашли должного распространения. Объясняет- 
ся это тем, что до последнего времени грампластинки для пре- 
подавания биологии в средней школе не выпускались. Фирмой 
«Мелодия» было выпущено несколько пластинок с голосами 
животных, предназначенных для широкого потребителя. 

Специально для преподавания курса зоологии были выпуще- 
ны четыре пластинки (автор И. Д. Никольский, методист-кон- 
сультант В. М. Константинов). Первая пластинка «Звуковые и 
биоэлектрические сигналы рыб» (хромис, карп, цихласома, 
горбыль, электрический сом, гнатонемус, обыкновенный сом, 
речной угорь). Вторая пластинка «Голоса земноводных» (травя- 
ная лягушка, прудовая лягушка, озерная лягушка, обыкновенная 
квакша, остромордая лягушка, зеленая жаба, краснобрюхая 
жерлянка, обыкновенная чесночница, серая жаба). Третья плас- 
тинка «Звуки общения птиц» (сплюшка, золотистая щурка, 
домашняя курица, большой пестрый дятел, большая синица, 
галка, ворона, выпь, травник, погоныш, озерная чайка, речная 
крачка, малая крачка). Четвертая пластинка «Голоса редких 
животных» (рыбный филин, иглоногая сова, степная пигалица, 
реликтовая чайка, буроголовая чайка, черный журавль, таежная 
овсянка, орлан белохвост, уссурийский тигр, снежный барс, 
морской котик). К каждой пластинке имеется перечень голосов 
животных и методические указания по их использованию. Голоса 
животных сопровождаются текстом автора, поясняющим биоло- 
гическое значение звуков, издаваемых животными. 


1 Видеомагнитофоны приобретаются за счет хозяйственных средств и 
шефов. 


2* 
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Наиболее эффективно применение данных грамзаписей в 
сочетании с демонстрацией (эпипроекция) изображений этих 
животных. 

Наличие в кабинете биологии грамзанисей голосов животных 
и их использование в педагогическом процессе значительно 
обогащает уроки, делает-их более эмоциональными, что поло- 
жительно сказывается на знаниях учащихся. 


Общее пабораторное оборудование 


Особую группу предметов учебного оборудования, исполь- 
зуемого при изучении всех-биологических дисциплин для поста- 
новки. опытов и прбведения’ самостоятельных работ, составляет 
общее лабораторное“ оборудование. Сюда относят приборы об- 
щего назначения, принадлежности для опытов и демонстрапия, 
реактивы и материалы. 


ПРИБОРЫ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 


ти микро- 

и набор объективов 

8* и 20*. увеличение от 56 до 
300 раз. 3 : ь 

В комплект школьного микроскопа входит указатель, который 
вставляется в окуляр. С помощью указателя учитель может 
контролировать работу учащихся или указывать на те или 
иные детали микропрепарата. Для того чтобы вставить указа- 
тель в окуляр, надо вывинтить глазную линзу, поместить указа- 
тель в окуляр, а затем опять завинтить глазную линзу. В поле 
зрения микроскопа будет только стрелка указателя. Поворачи- 
вая окуляр вместе с указателем в тубусе микроскопа, можно 
установить стрелку против той детали микрообъекта, на которую 
необходимо обратить внимание. 

В настоящее время промышленностью налажен серийный вы- 
пуск новой модели микроскопа для школ — УМ-301. 

В кабинете ‘бнологии, кроме школьных микроскопов, следуег 
иметь один микроскоп биологический, который используют на 
фэкультативных занятиях и при кружковой работе. 

Широкое применение на уроках биологии находят лупы. 
Препаровальные лупы, дающие увеличение в 10 раз, используют 
во время работ, связанных. с препарированием растительных и 
животных организмов или их частей (например, при изучении 
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растений различных — се- 
мейств (УТ класс) учащиеся 
препарируют-и рассматрива- 
ют цветки). Препароваль- 
ная лупа снабжена двумя 
металлическими пластинка- 
ми, которые крепятся к 
предметному столику. Это 
позволяет, опираясь кистя- 
ми рук на пластинки, более 
успешно проводить препа- 
ровку. 

Для наблюдения мелких 
организмов во время экскур* 
сий, работ на пришкольном 
учебно-опытном участке и во 
время классных занятий ис- 
пользуют лупы складные, 
дающие увеличение в 10 раз. 
Складная лупа имеет линзу 
В пластмассовой оправе и 
футляр, который во время 
работы служит ручкой. 
кабинете биологии для про- 
ведения самостоятельных 


Рис. 1. Микроскоп «УМ-301%. 


работ необходимо иметь 20 препаровальных и 20 складных луп. 

К приборам общего назначения относятся также плитки 
электрические лабораторные и термометры наружные. Это обо- 
рудование приобретается школами по одному экземпляру и 
используется при подготовке и проведении демонстрационных 


опытов. 


ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ДЛЯ ОПЫТОВ И ДЕМОНСТРАЦИЙ 


В кабинете биологии необходимо иметь различную стеклян- 
ную посуду, штативы лабораторные, штативы для пробирок 
и другие принадлежности (см. приложение 1). 

Одни принадлежности служат для подготовки клаесных де- 
монстраций, другие — для проведения лабораторных работ.. 


Для проведения самостоятельных 


работ кабинет должен 


быть обеспечен 20 наборами препаровальных инструментов (из 
расчета наполняемости 40 учащихся в |—УНГ классах и 36 — 


в 1Х_Х), в которые входят: 
пинцет анатомический с насечко 


иглы препаровальные — 2. шт., 
й— | шт., ножницы с одним 


острым концом —1 шт., нож препаровальный — 1 шт. Наборы 
удобно хранить в специальных укладках и в них же раздавать 
Юз 


на столы учащихся. 


Для постановки опытов по проращиванию семян необходимы 
плитки керамические и ванночки для них. мет 


НУ 


МАТЕРИАЛЫ И РЕАКТИВЫ 


Для изготовления, ремонта учебного оборудования и офору 
ления кабинета целесообразно иметь различные канцелярские 
товары: белую и цветную бумагу, кисти для клея и красок 
краски масляные, гуашь, краски акварельные, перья плакатные 
клей ‚резиновый, столярный, казеиновый н синтетический, тушь 


черную и цветную, лак бесцветный и черный, иглы швейные 
нитки суровые. 


На уроках биологии и во внеклассных занятиях часто воз- 


ктивах и материалах. Большинство 

кабинете химии, однако некоторые 

есообразно иметь в кабинете биоло. 

микропрепаратов и постановок опы- 

известковая вода — для опытов по 

й раствор (0,9%-ный раствор МаС!), 

марганцовокислый калий, глюкоза (в порошке), крахмал, рас- 

тительное масло, едкий натр (10%-ный), раствор медного ку- 

пороса (0,1%-ный) — для постановок опытов по анатомии, фи- 

зиологии и гигиене человека; соль поваренная, мука — для пос- 

тановок опытов по ботанике и зоологии; сахароза — для демон- 

страции органических веществ; пероксид водорода для прове- 

дения лабораторных работ по общей биологии можно взять из 
кабинета химии. 

Для проведения опытов и приготовления временных микро- 


препаратов уместно в кабинете биологии иметь фильтровальную 
бумагу. 


В кабинете желательно иметь небольшой запас картона, 
фанеры, проволоки и жести для ремонта учебного оборудова- 
вия и изготовления предметов самооборудования. 


Кабинет должен быть обеспечен аптечкой первой помощи. 


Экскурсионное оборудование 


Программой школьного курса биологии предусмотрено про- 
ведение ряда экскурсий в природу. Для сбора растений и жи- 
вотных на экскурсиях следует иметь специальное оборудование: 
папки для сбора растений, наполненные листами бумаги, хо- 
рошо впитывающей влагу, ведра экскурсионные, сачки водные 
и энтомологические, совки для выкапывания растений, морилки. 
Собирая объекты в природе, следует помнить об ее охране. 

Материал, собранный на экскурсиях, обрабатывается в школе, 
для чего необходимы прессы ботанические, коробки энтомоло- 
гические большие и малые, булавки энтомологические разного 
размера. 
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натомни, фи 
‘а — для пос- 
— для демон 
_ для прове 
НО ВЗЯТЬ ИЗ 


ных микро 
тровальную 


с картона, 
оборудова` 


д помои. 


Оборудование для работ на пришкольном участке 


Для осуществления практических 

работ на пришкольном 
учебно-опытном участке, предусмотренных рый школь- 
ного курса биологии, необходим специальный сельскохозяйст- 
венный инвентарь, рассчитанный на его использование учащи- 
мися. Можно рекомендовать следующие инструменты: вилы са- 
дово-огородные четырехрожковые (ГОСТ 21044—75), грабли 
садово-огородные (ГП-1-12-1300, ГОСТ 19597—74), лопаты 
универсальные (\1-170-1200, ГОСТ 19596—74), мотыги уни- 
версальные (МУ!-150-1200, ГОСТ 19598—74), полольники с 
прямым лезвием (ПЛ-200-60-1200, ГОСТ 19598—74), рыхлители 
трехзубовые (ТУ-23.4. 512—74), мотыжки комбинированные 
(ТУ-23.4.917—77), ножовки садовые (НС-1, ГОСТ 4156—68), 
ножницы садовые (НС, ТУ-23.4. 563—74), секаторы односторон- 
него резания (СО-1, ГОСТ 4153—68), сучкорезы штанговые 
(СШ-1, ГОСТ 4154—68), лопаты с шарнирным креплением 
полотна (ЛШИ, ТУ-23.4. 933—77), лейки на 2 ли на 6 л, ножи 
окулировочные (НО, ГОСТ 4229—68), ножи садовые (НМ, 
ГОСТ 4230—68)1. 

Кроме этого, для работы на пришкольном участке необходи- 
мы: шнур (200 м) для разбивки грядок, посадок растений по 
прямым линиям и подрезки кустарников, этикетки на колышках 
для обозначения посадок. 

Для хранения сельскохозяйственного инвентаря следует 
выделить специальное помещение, где на кронштейнах раз- 
мещают лопаты, мотыги, вилы, грабли, а на полках и в ящи- 
ках — рыхлители, секаторы и другой инвентарь’, 


' Перечислены оборудование и инструменты, которые используются в 
городских школах. Для сельских школ предусмотрен, сельскохозяйственный 
труд, уроки которого обеспечиваются специальным оборудованием. См, «Ти- 
повые перечни учебно-наглядных пособий и учебного оборудования для 
общеобразовательных школ». Раздел «Сельскохозяйственный труд». 

? Хранение и использование сельскохозяйственного инвентаря подробно 
описано в книге М. А. Папоркова, Н. И. Клинковской, Е. С. Миловановой 
«Учебно-опытная работа на пришкольном участке» (М., 1980). 


Глава | | МЕБЕЛЬ И ПРИСПОСОБЛЕНИЯ 
КАБИНЕТА БИОЛОГИИ 


Требования к мебели кабинета бниологим 


целом должно обеспечивать эф- 
фективную трудовую деятельность учителя и ученика. Деятель- 


оку) и педагогической т. е, 


урока требует от 
при показе уча- 
ранее заготовить 


ропрепараты и т. д.), муляжи, модели, таблицы. Кроме того, 
учащиеся могут отвечать по карточкам-заданиям, которые за- 
ранее заготовлены учителем. 


Для повышения эффективности процесса обучения необхд: ' 
димо использовать мебель, приспособлённую к особенностям" 
трудовой деятельности учителя и учащегося. Мебель и ‘приспо- 


собления для кабинета биологии должны быть приобретены 


с учетом определенных требований. 


нь ве учебно бору 
вне ] ь все учебное оборудо- 
я > места для учащихся должны быть максимально 
ры лены для их работы, чтобы учащиеся могли свободно 
и вставать из-за стола, а учитель мог подходить к 
каждому ученику для контроля его работы. С этой точки зрения 
столы со стульями удобнее парт. Поэтому к школьной мебели 
предъявляются следующие общие требования. 

Функциональные требования учитывают антропометричес- 
кие особенности учителя и учащихся. Мебель должна соответ- 
ствовать росту. Использование специализированиой мебели 
обеспечивает удобное положение тела, правильную рабочую по- 
зу; что способствует длительной работоспособности. 


Санитарно-гигиенические нормы предполагают использова- 
ние при окраске мебели цветов средневолнового спектра (зеле- 
ный, зелено-желтый, желтый, голубовато-зеленый). Насыщен- 
ность этих цветов не должна превышать 154ф, а голубого — 
54: Поверхности столов и стульев покрывают лаками. Покры- 
тия мебели не должны иметь блестящие поверхности, так как 


блики способствуют быстрому утомлению глаз, что уменьшает 


работоспособность. 
В кабинете биологии проводится болышное количество лабо- 
раторных работ, поэтому поверхности столов часто моют теп- 


лой водой (до 60°С) с применением моющих средств. 


Технические требования, предъявляемые к мебели, предус- 


матривают быструю сборку и демонтаж, долговечность в Ис- 
пользовании, удобство и простоту в работе. Мебель должиа 
быть недорогостоящей. Конструкция мебели и приспособлений 
должна обеспечить выполнение правил По технике безопас- 


ности. 
Эстетические требования. Эстетические факторы оказывают 
положительное воздействие на психику человека и способствуют 
повышению работоспособности. К этим факторам относятся: 
продуманная форма мебели и приспособлений, современная 
отделка поверхностей, окраска в светлые цвета и тона. 
Эргономические требования. Учет эргономических требова- 
ний позволяет приспособить мебель специализированных учеб- 
ных кабинетов к особенностям труда учителя и учащихся, ра- 
ционально разместить оборудование, предусмотренное «Типовы- 
ми перечнями», и.с ‘большей эффективностью использовать его 


на уроках. . 
Специализированная школьная мебель для предметных ка- 
бинетов выпускается почти В каждой союзной республике се- 
рийно. Распределение мебели осуществляется отделами народ- 
ного образования в пределах республики. При оборудовавви 
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кабинета биологии учитель должен четко представлять, какая 
именно мебель нужна. Часто в школах используют самодель. 
ную, не специализированную мебель, для кабинета биологии 
требуется некоторая ее переделка. Поэтому учитель Должен 
знать общие требования, изложенные выше. 


Специализированная мебель и приспособления 
для кабинета биологии 


РАБОЧЕЕ МЕСТО УЧИТЕЛЯ 


Рабочее место учителя состоит из демонстрационного стола, 
классной доски, магнитной доски, экрана. 

Демонстрационный стол. На демонстрационном столе учитель 
подготавливает и демонстрирует учебное оборудование, опыты. 
Из всех изготавливаемых в настоящее время демонстрационных 
столов наиболее удобен для кабинета биологии двухступенчатый 
стол (рис. 2). Этот стол состоит из двух секций. Левая секция 
(размер 1450х 800х950 мм) демонстрационная, за ней учитель 
работает стоя и демонстрирует всему классу подготовленный 
объект, опыты. К этой части стола подведены вода, электри- 
ческий ток. 

Подстолье состоит из двух тумб. В одной из них разме- 
щаются сантехнические подводки, а в другой имеются ящики. 

Правая секция более низкая (размер 1500Ж780.Ж740 мм), 
препараторская и служит для подготовки объектов, опытов. 
Откидная консоль в этой части позволяет учителю работать 
сидя и наблюдать за всеми учащимися, в том числе и за отвс. 
чающими у доски. Передняя часть препараторской зоны закры- 
‚ та со стороны класса бортиком. 

В кабинете биологии может быть использован и демонстра- 
ционный стол другого типа (размер 2200700 900 мм). В под- 
столье имеются две тумбы с ящиками и полками. Рабочая 
поверхность облицована пластиком (рис. 3). 

Классные доски. Рабочая поверхность классной доски дол- 
жна быть ровной, прочно удерживать мел при написании тек- 
ста, обеспечивать легкое стирание мела. 


Размеры классных досок 
лимитируются размерами по- 
мещения. Для кабинета био- 
логии могут быть рекомен- 
дованы следующие классные 
доски. 

Доска классная с наклон- 
ной рабочей ‘поверхностью 
(размер 2960Х 1185200 
мм). Доска покрыта лино- 
леумом темно-зеленого цве- 
та и окантована’ деревян- 
ной рамой. Сверху на раму и 3. Стол демонстрационный 
крепятся держатели для У"®®РСельным. 

таблиц, внизу — лоток, в ко- 
торый осыпается меловая пыль. Рама и лоток окрашены эмалью 
кремового цвета. Наклонная поверхность доски (под углом 
30°) дает возможность избежать бликов и более удобна для 
письма мелом. 

Доска классная створчатая (рис. 4) состоит из трех щитов. 
Два из них откидываются в стороны. Размер основного щита 
2000%995 мм, откидывающегося — 1000%995 мм. Один из от- 
кидных щитов покрыт специальным материалом и может быть 
использован как магнитная 
доска. Откидные щиты по- 
зволяют закрыть  запися 
(вопросы к беседе, к само- 
стоятельной работе), моме- 
щенные на основном щите. 
Доски_облицованы темно-зе- 
леным или темно-коричне- 
вым линолеумом. 

Для кабинета может 
быть рекомендована доска 
стеклянная,  окантованная 
металлической рамой (раз- 
мер 1560ж1100 мм). По- 
верхность этой доски удоб- 
на для письма мелом и с0* 
вершенно не дает бликов. 
Доска не требует профилак- 
тического ремонта. В каби- 
нете биологии лелесообраз- 
но использовать две такие 
доски. На ыыы Е 

тея 6— ; 

А для под- Рис. 5. он классная 

вешивания таблиц, универсальная. 
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Г вн. 
ре фриенны 
„фот вом" 3 


ищи? 


Если позволяет размер помещения, выбранного 
нета биологии, то может быть использована доск 
универсальная (рис.. 5), состоящая. из двух 
брусков и четырех. двухсторонних щитов. Габа 
такой доски 1800Х 1105Ж 150 мм. Ра 
Х 1020 мм. Основной щит покрыт тонколистовой сталью 
цован матовой поливинилхлоридной пленкой н ок 


эмалью. Этот ЩИТ одновр 


вают жестью или крове 
окрашивают масляной к 


«Законы Менделя» и др.), 


РАБОЧЕЕ МЕСТО УЧАЩИХСЯ 


Для кабинета биологии ИСПО, 


ные столы с горизонталь 
на деревянной или мета 
кают нескольких ВИДОВ. 


ля металлических каркасов столов 
трубы прямоугольного или круглого сечения. 


еменно служит магнитной 
экраном. На нем можно рисовать и чертить цве 


аздвижные щиты сделаны из многослойной ф 
шены водостойкой краской темно-зе. 
К лоток белого или кремового цвета 


® Магнитная доска может быть изготовлен 
стерских. Для этого лист фане 


ДЛЯ каби. 
а Классная 
направляющих 
ритный р 
змер каждого щита 


› Обли. 
рашен белой 
Г Доской-н 
тными мелками. 
анеры и окра. 
леного цвета. Коробка доски 
а в школьных ма- 
ры необходимого размера. оби- 


льным железом. Сверху поверхность 


раской. Магнитная доска используется 
для демонстрации динамических моделей 


(«Биосинтез белка», 


выпускаемых промышленностью. 


льзуют ученические лаборатор- 


ной крышкой консольной конструкции 
ллической основе. Такие столы выпус- 


и стульев применяют 


кабинете биологии занимаются учащиеся с \ по Х класс, 
поэтому кабинет биологии необходимо комплектовать мебелью 
с учетом роста основных возрастных групп. 


ак показала практика 


Размеры столов’и стульев (в см), 
соответствующие группам роста 
учащихся 
(по М. В. Антроповой, 1972 г.) 


Высота Высота 
Группа заднего | Переднего 
роста |края крыш- Края си- 
ки стола | денья над 

полом 


Группа мебели 


140—160| 66,0 40,0 
160—175! 72,0 44,0 
От 175 78,0 48,0 


цветная маркнровка (круг диаме 
полоса шириной 20. мм). Для ме ы 
цвет голубой, Г — зеленый, Д — белый, 
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‚› в кабинете лучше всего иметь 


мебель этих трех групп: В — 
20%; Г— 60%; Д— 20%. 
Для удобства использова- 
ния школьная мебель марки- 
руется. Снизу на поверхности 
стола или стула пишется грун- 
па стола (в числителе) и рост 
учащихся (в знаменателе). На: 
пример, марка 160-175 03: 
начает, что мебель группы Г 
предназначается для учащихся 
ростом 160—175 см. С внешней 
стороны с боков. наносится 


тром 25 мм или горизонтальная: 
бели группы В маркировочный 


Размер рабочей пове с у 
хности ` ученически) Л 5 
и их ы и ученических столов 1250. 
5 ММ. столе имеется приспособление для 
хранения портфелей — «карман», который представляет собой 
металлический или деревянный каркас 
‹ азмером не те 
450% 300% 130 мы). ее ыь 
В комплекте с ученическими столами выпускаются стулья, 
Их размеры представлены в таблице. 
Передний край стула за- 


круглен, сиденье стула и спин- Размеры стульев по грулпам 
ку делают жесткими, профили- 

рованными и соответствующи- Норма для стульев 
ми позе сидящего человека. ЕЕ ТУПОЕ :иМ 
Стулья консольного типа. размеров 


д 


ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ УСТАНОВКИ |1. Высота пе- 


И ПЕРЕДВИЖЕНИЯ ТСО Вы 
края сиденья 


над полом 400 | 440 | 480 


2. Ш Н си- 
Широкое применение аудио- ЕЕ ТЕ 
визуальных средств в процессе менее 340 | 370 | 400 
обучения биологии нашло свое |3. Глубина си- 
м денья не 
отражение в подборе оборудо а. 320 | 350 | 380 


вания кабинета. В кабинете 

биологии используют следую- 

щую проекционную аппарату- 

ру: графопроектор, диапроектор, кинопроектор, эпипроек- 
тор, телевизор. Графопроектор размещается на препара- 
торской части демонстрационного стола учителя или на пе- 
редвижной тележке. Для других технических средств ре- 
комендуется использовать подставки, а для кинопроектора — 
шкафы-подставки с остекленным боксом (рис. 6) и а 
Шкаф-подставка имеет габаритный размер 900%х400Ж1 мм, 
состоит из металлического каркаса со шкафчиком внизу и ы 
текленного бокса. Кинопроектор размещен внутри осесаек его 
бокса, предохраняющего его от повреждении, п НЕ 
вия влаги и снижающего шум при работе о а 
'редняя прозрачная стенка, бокса не ем ВЕ 
жения. Перезарядка кинопроектора Е Вавметают на 
чего боковое стекло отодвигается. Диапр . 

я без остекленного бокса. 
такой же передвижной подставке, м (рис. 7) или в шкафу- 
Телевизор: размещает Иа 60% 500 м, который состоит 
подставке (размер ! а и соротными роликами ва рези- 


аи а праспашными дверками для телевизора, 


й вазначен- 
нижнего. шкафчика с открывающейся М и пластинок 
ного для хранения проигрывателя (магнито 


а. 
для которых имеются специальные гнезд 


новых шинах, шкаф 


Рис. 6. Шкаф-подставка для то Рис. 7. Подставка для телевизора. 
с боксом. 


ШКАФЫ 


Для размещения и хранения учебного оборудования по био- 
логии используются шкафы современных конструкций, состоя- 
щие из различного вида секций. Все нижние секции имеют раз- 
мер 960Ж400Ж800 мм, все верхние секции — 960Ж 400 1250 мм. 

Для кабинета биологии приобретают следующие секции, из 
которых составляются шкафы для хранения различного обо- 
рудования. Секция малая и большая могут быть с глухими 
дверками и остекленными. Они имеют полки (360 мм) и по- 
луполки (180 мм) (рис. 8). Расстояние между полками и полу- 
полками легко можно менять с помощью металлических полко- 
держателей, которые вставляются в отверстия боковых стенок 
шкафа. В состав шкафа входят малая и большая секция с 
лотками (рис. 8). Эти секции разделены на три части двумя 
вертикальными персгородками. Во всех трех отделениях раз- 
мещаются лотки. В средней части лотки большие (размер 
420Ж360Ж60 мм) и расположены в один ряд. В боковых от- 
делениях размещается по два ряда лотков, каждый из которых 
имеет размер 220Х 180Ж60 мм. В средней части обычно по- 
мещают 7—9 лотков, а в боковых — 12—15. 
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Рис. 8. Шкаф секционный. 


Рис. 9. Ящики для таблиц 
под классной доской. 


Рис. 10. Щиты экспозиционные. 
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Одна из малых секций имеет три ящика с п 
и тумбу с полками и полуполками. Для хранени 
клеенных на картон, предназначена специальна 
имеет переднюю дверку, откидывающ 
держивается боковыми фиксаторами. 
Таблицы хранят в ящиках под классной доской (рис. 9). 


о Регородкани 
Я таблиц, на. 
я секция, 

- : 

уюся вперед, которая при. 


ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ ЭКСПОЗИЦИИ РАБОТ УЧАЩИХСЯ 


Для экспозиции работ учащихся в кабинете биологин ис. 
пользуют решетчатые или пластинчатые щиты. Для иЗГОтОВ- 
ления применяют горизонтальные“ и’ вертикальные рейки. На 
щитах имеются держатели, что позволяет быстро сменить 
материалы экспозиции (рис. 10) 

Промышленностью выпуска- 
ются перфорированные щиты, Размеры перфорнрованных щитоз | 

Поверхность щита покрыта - - 
светлым пластиком или клес- С ЕЕ | Коле: 
ной фанерой. К каждому щиту щита щита ство от- 
приложен набор кронштейнов р Вы 
и полочек. 

В школьных мастерских 900 900 324 
можно — изготовить лесковый 1200 900 Би 
стенд со слегка выпуклой по- о т =. 
верхностью. По вертикали сни- 
зу вверх натягивают леску на 
расстоянии 10—12 см. Под лес- 
ку можно подкладывать любые материалы (рисунки, брошюры, 
книги) и быстро менять экспозицию. 

Мебель и приспособления для кабинета биологии могуг 
быть заказаны школами через органы народного образования. 


Заведующий кабинетом должен указать название образца, 
соответственно ГОСТ. 


орированных Щят 


Шурива | Конка. 


Сто т. 


Глава |! | ОБОРУДОВАНИЕ КАБИНЕТА 


БИОЛОГИИ 


Кабинет биологии представляет собой сложную педагоги- 
ческую систему, в которую входят учебное оборудование по 
предмету (или циклу предметов), рабочие места для учащихся 
и учителя, устройства для хранения учебного оборудования 
(шкафы, ящики, лотки). 

При оборудовании кабинета биологии применяется систем- 
ный подход, который предполагает приспособление материаль- 


‚ ных средств (оборудования) и условий труда к особенностям 


деятельности учащихся и учителя, 


В оборудовании кабинета должны быть учтены санитарно- 
сигиенические и эстетические нормы и правила по технике 
безопасности. Планировка кабинета, хранение и использование 
учебных пособий должны отвечать требованиям научной орга- 
низации труда — НОТ. Приспособление рабочих мест учителя 
и учащегося обеспечивает минимальную психофизиологическую 
нагрузку, а следовательно, наименьшую утомляемость при вы` 
сокой работоспособности и эффективности труда. Правильное 
ведение лабораторного хозяйства позволяет учителю тратить 
минимальное количество времени на подготовку занятий. 


Этапы работы по оборудованию кабинета биологии 


ние любого кабинета состоит из аналогичных 
компонентов, сохраняя специфические черты, определяемые осо- 
бенностями каждого учебного предмета. Оборудование пред- 
метного кабинета проводится в несколько сходных этапов. План 
мероприятий по оборудованию кабинета составляется на пя- 
тилетку. 

Первый этап предпо 
го оборудования и с0 
бинета биологии и на осно 
помещения. 


Оборудова 


лагает ознакомление с составом учебно- 


специализированной мебелью для ка- 
вании этого выбор соответствующего 


3 Заказ 3003 33 


В современных школьных зданиях для кабинета р 
обычно отводится специальное помещение, которое пред 
ривает класс-лабораторию и лаборантскую. 

помещении, предназначенном для кабинета биол, | 
редусмотрено соответствующее освещение, от | 

пление, вентиляция, электро- и водоснабжение (если эт юр 
было учтено при строительст | 

На втором этапе п 


Третий этап оборудования 
кретного плана по пр 
способлений, ТСО, учеб 
ривается изготовление 
вания силами учащихс 
риала для проведения 
и учебного оборудования. 


На четвертом этапе расставляется мебель, оборудуются ра- 


чащихся и учителя. Организуется рациональное 
ного 0б 


ды продолжается доукомплектование ка- 
бинета учебным оборудованием, работы по самооборудованию, 
Создаются различные картотеки. 

Этапы оборуд 
плане, который со 


ан на пятилетку, на год, отме- 


ются (учителем, родителями, уча- 
терскими). 


Помещение для кабинета биологии и его 


Для кабинета биологии необхо 
лаборатория, лаб а 
уголка живой п 


планировка 


димы три помещения: класс- 
раторская), помещение для 
классе-лаборатории проте- 


дывают необходимые Опыты. 


В последних проектах школ кабинет биологии Размещают 
ва первом этаже. Кабинеты биологии, химии и физики лучше 


располагать по вертикали друг над другом. Такое Размещение 
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Рис. 11. Планировка кабинета биологии; 

1— стол для учащегося, 2 — стул для учащегося, $3 — стол демонстраци- 
онный для учителя; 4 — стул для учителя, 5 — стенды экспозиционные; 6 — 
шкафы для учебного оборудования; 7 — стол письменный для учителя; 8 — 
стол препараторский; 9 — стеллажи для растений или комнатная теплица; 
10 — экран; 11 — доска классная; 12 — ящики для таблиц под доской; 18 — 
шкаф-футляр для скелета; 14 — раковина-мойка; 15 — подставка для ТСО; 
16 — телевизор; 17 — устройство зашторивания окон. 


облегчает подводку коммуникаций, что значительно удешевляег 
оборудование кабинетов в целом. 

В типовых школьных зданиях для кабинета биологии отво- 
дятся две смежные комнаты: класс-лаборатория площадью 
66—70 м? (при длине 10—11 м, ширине 6—7 м) и лаборантская 
площалью 15—18 м?. Кроме того, желательно в школе иметь 
помещение для уголка живой природы площадью 15—18 м". 

Важно соблюдать санитарно-гигиенические нормы. Между 
длиной и шириной помещения, выбранного для кабинета, дол- 
жны быть определенные соотношения. Сидящие за последними 
столами ученики должны находиться от доски не далее че 
на 8—10 м, иначе им будет трудно рассматривать демонстри 

емые объекты. 

г Ширина помещения должна быть не более 6—7 м. я = 
шей ширине освещение столов ряда, противоположного ; 


будет ниже допустимой нормы. : 

з ню площадь для биологического тени: 

а В Соблюдение расстояние 
1 став З 

ческих норм. Ученические столы : 5 

между А в ряду 0,6—0,7 м, между пер а ы 

и боковой стеной класса 0,6—0,7 м, между тр } 


столов 
стеной (с оконными проемами) `.-0Б-=ббимотщерных 


й о 9,5 м: . 
до передней стены около *» трационного стола до доски дол 


Расстояние от края демонс 


жно составлять не менее 1 м. в 


3* 


По действующим в настоящее время строительным НО 
на одного учащегося должно приходиться не менее 1,5 м? 
щади лаборатории'. 


Рмау 
Пло- 


ОСВЕЩЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОГО КАБМНЕТА 


Для кабинета биологии очень важно правильное освещение, 
так как недостаточное освещение значительно снижает работо- 
способность учащихся и ведет к ухудшению зрения. Освешен- 
ность помещения сильно снижается из-за загрязнения оконных 
стекол, которые задерживают 30—40% света, из-за размещения 
на подоконниках полочек с комнатными растениями, из-за не. 
правильного выбора цвета окраски стен. 

Обычно в классе-лаборатории имеется одностороннее есте- 
ственное освещение. В этом случае рабочие места учащихся 
должны располагаться так, чтобы свет падал слева. 

условиях средней полосы в осенне-зимний период поль- 
зуются искусственным освещением. Наиболее прогрессивным 
является освещение люминесцентными светильниками, так как 
лампы накаливания изменяют микроклимат кабинета. Не раз- 
решается одновременное использование для освещения помеше- 
ния люминесцентных ламп и ламп накаливания. 

Электрическую проводку в кабинете желательно сделать 
скрытой?, 

При искусственном освещении кабинета применяются следу- 
ющие подвесные светильники: ШОД-2ЖХ40, ЛСО-02—2. 40, 
Р-03, ЛПР-2Ж40 с лампами ЛБ (белого цвета). 

Как показали гигиенические исследования последних лет, 
смешение естественного и искусственного освещения не оказы- 
вает отрицательного влияния на организм и даже благоприят- 
ствует зрительным функциям?. 

Солнцезащитные устройства (легкие занавеси) используют- 
ся в классах, находящихся на южной стороне здания. 


ЭЛЕНТРООБОРУДОВАНИЕ 


В кабинете биологии электрический ток нужен не только 
для освещения, но для работы ТСО, для нагревательных при- 
боров на столе учителя. Розетки для включения ТСО разме- 
щают на передней и задней стене класса, 


ОКРАСКА СТЕН И ПОКРЫТИЕ ПОЛОВ В КАБИНЕТЕ БИОЛОГИИ 


При выборе иветовой гаммы кабинета следует иметь в виду, 
что пвета болышей насыщенности вызывают раздражение и 


» См.: Антропова М. В. Основы гигиены учащихся. М., 1971. 
2 См: Шихееь В. Н, Астрова Г. Е. Интерьер школы. М., 1972. 
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кабинета. Не 
‚свещення помеще 


тя. 
‚лательно сделать 


быстрое утомление зрительного анализато 
влияние на. работоспособность ока- 
новые, лиловые, синие тона. К 


ро вызывают утомление. Лиловые нервируют и способствуют 
чувству подавленности, синие производят впечатление холода 
и печали. 

В целом в кабинете должно применяться не более 2—3 основ- 
ных цветов. 

Не рекомендуется для окраски стен использовать масляные 
краски, так как они закрывают в стенах поры, не адсорбируют 
выделяющиеся газы. Используется обычная штукатурка с 
добавлением небольшого количества клеевой краски. Окраску 
кабинета производят матовыми красками светло-сиреневого, или 
светло-голубого, или светло-кремового, или розовато-бежевого 
цвета с учетом ориентировки помещения по сторонам света. По- 
мещения, обращенные на юг, окрашивают в холодные цвета, 
а на север — в теплые. Двери окрашивают такой же краской, 
что и стены, но более насыщенного тона. Оконные рамы окраши- 
вают в белый или светло-серый цвет. Коэффициент светового 
отражения стен должен быть в пределах 50—60%, потолка — 
70%, доски — 10—15%. 

Полы желательно покрыть пластиком, не вызывающим 
разрядки статического. электричества. При отсутствии пластика 
полы можно. покрыть краской темно-бежевого, коричневого, зе- 
леного цвета, гармонирующего с окраской стен. 


ВЕНТИЛЯЦИЯ КАБИНЕТА 


В течение урока физико-химические свойства воздуха в‘ ка- 
бинете изменяются: ‘повышается температура, увеличивается 
влажность воздуха, возрастает концентрация СО» от 0,04 % до 
1,84%. Повышение концентрации СО2, аммиака и других ве- 
ществ вызывает быстрое утомление организма учащегося, по- 
этому кабинет на переменах необходимо проветривать. Откры- 
вающаяся часть окон (фрамуги, форточки) по общей площади 
должна составить не менее !/>, площади пола. По проекту в 
помещении предусматривается приточно-вытяжная вентиляция. 


ВОДОСНАБЖЕНИЕ КАБИНЕТА 


Кабинет биологии во всех его трех помещениях (класс-ла- 
боратория, лаборантская, уголок живой природы) необходимо 
обеспечить водой. В классе-лаборатории вода подводится 
только к демонстрационному столу учителя. Поскольку для 
лабораторных работ. учащихся воды требуется немного, то ее 
выдают на каждый стол в стаканах или колбах нужного 
объема. Небольшая фаянсовая раковина входит в комплект 
демонстрационного, стола. Мытье посуды в лаборантской, чист- 


37 


ка аквариумов, клеток в уголке живой природы требует боль. 
шого количества воды. Поэтому, кроме раковины-мойки 
сушилкой для посуды, находящейся в лаборантской, Устанав. 
ливают еще одну раковину в помещении для животных. Эт 
раковина должна быть достаточно большой, чтобы удобно было 
мыть аквариумы, поддоны и т. п. Лучше устанавливать фаян. 
совые раковины, так как эмалированные быстро оббиваются п 
ржавеют. 


СОБЛЮДЕНИЕ ПРАВИЛ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 


В целях пожарной безопасности в кабинете биологии дол- 
жен быть исправен водопровод. Обязательно наличие ручного 
углекислотного огнетушителя, куска войлока и ящика с песком. 

В биологическом кабинете обязательно размещают аптечку 
первой помощи, в которой находятся следующие медикаменты: 
индивидуальные пакеты с бинтами, вата гигроскопическая сте- 
рильная, борная кислота кристаллическая и в растворе, борный 
вазелин, иодная настойка, нашатырный спирт, сода питьевая в 
порошке, уксусная кислота (3—4%$-ный раствор), валериановые 
капли, лейкопластырь, мазь от ожогов, стакан для питья, нож- 
ницы, пинцет, глазная ванночка, чистое полотенце, мыло. 
Медикаменты должны иметь разборчивые надписи на русском 
языке. 

Все работы по электрификации необходимо проводить с 
соблюдением правил техники безопасности. В проведении работ 
по технике безопасности школы опираются на «Положение об 
организации работ по охране труда в системе Министерства 


ыы СССР» (приказ министра № 101 от 24 лекабоя 
1971 г.). 


ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОЧИХ МЕСТ В КЛАССЕ-ЛАБОРАТОРИИ 


_ Почти все практические работы, предусмотренные програм- 
мой, проводятся на рабочем месте учащихся. Для кабинета 
биологии используются двухместные ученические лабораторные 
столы с пластиковым покрытием, щитовой или консольной кон- 
струкции. Ученические столы обязательно прикрепляются к по: 
лу с помощью металлических уголков и шурупов. 


Удобно хранить наиболее часто используемое оборудование 
в специальных укладках на столах учащихся. В укладках раз- 
мещают оптические приборы (микроскоп, препаровальная и 
складная лупы), стекла предметные и. покровные, иглы препа- 
ровальные, пинцет, скальпель, склянки с водой и пипеткой (или 
капельницы с водой), фильтровальную бумагу и т. д. "ТАКИЕ 
укладки разработаны в НИИ школьного оборудования и техни- 
ческих средств обучения. 
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Рис. 12. Стол комбинированный для учителя. 


Для учителя удобны демонстрационные двухступенчатые 
столы. В таком столе хранят те предметы учебного оборудова- 
ния, которыми часто пользуются на уроках. В нише между 
тумбами демонстрационной части хранятся громоздкие предме- 
ты учебного оборудования (столик подъемный, металлический 
штатив) или модели, муляжи, предназначенные для текущего 
дня. 
В тумбе препараторской части расположены плоские ящики 
для хранения таблиц, отобранных на ближайшие уроки. 

Правая тумба демонстрационной части стола предназначена 
для хранения микроскопа биологического и осветителя, набора 
препаровальных инструментов, используемых при опросе, и 
тетрадей учащихся. 

Левая тумба стола используется для подвода воды. 

В кабинете биологии может быть использован комбиниро- 
ванный стол, более низкая часть которого предназначена для 


размещения графопроектора (рис. 12). 


ния и организация 


Тех ства обуче 
нические сред у ты е 


их использования в кабинете 
остранены две формы ра- 


В настоящее время широко распр з 
ционального использования технических средств обучения в ка 


бинетах: передвижная система и стационарная а 
ратуры. Передвижная система заключается в ие ак 
ра размещается на передвижных подставках и м са 
димости перемещается из кабинета в кабинет. 1.р 
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Нермы оснащения общеобразовательных школ аппаратурей 
технических средств обучения! 


О Е о 
р риоопоиприииа пСЯ. 
срелняя общеобразовательная 
с числом учащихся 


Вы 
20, | м | ве 


— о 


Наименование эппваратуры восьми- 
летняя 


Фо ехал 


установке аппаратура постоянно находится в определенных. ка- 
бинетах. Выбор системы диктуется в первую очередь нормами 
оснащения общеобразовательных школ техническими средства- 
ми обучения. Кроме этого, ‚следует руководствоваться и тем, 
насколько часто аппаратура’ используется. в процессе обучения. 
Если учесть, что в «Типовых перечнях учебно-наглядных посо- 
бий и учебного оборудования для общеобразовательных школ» 
по биологии значится 32 наименования серий диапозитивов, 
22 транспаранта, 99 диафильмов, 34 кинофрагмента и 71 кино- 
фильм, то станет ясно, что почти на каждом уроке может быть 
использован тот или иной вид проекционной техники, а на мно- 
гих уроках аппаратура используется совместно. Это позволяет 
сделать вывод о том, что в многокомплектных городских и сель- 
ских школах технические средства обучения в кабинете биоло- 
гии целесообразно устанавливать стационарно. 


КИНОПРОЕКТОРЫ 


В школах для демонстрации кинолент (16 мм) использу- 
ются кинопроекторы «КПШ-3», «КПШ-4», «Украина-4», «Укра- 
ина-5», «Радуга» и «Радуга-2». Работа по созданию и усовер- 
шенствованию кинопроекционной техники ведется в плане уве- 
личения светового потока, уменьшения массы н габаритов, 
увеличения удобств эксплуатации (характеристики кинопроек- 
торов приведены в таблице на с. 41). ; 

Кинопроектор «КПШ-3» предназначен для использования 
в помещении с хорошим затемнением на окнах, так как он 
имеет очень слабый световой поток. У «КПИ!-4» световой 
поток несколько выше. 


бы! Дрига И. И. Кабинетвая система в общеобразовательной 
школе. М., 1981. 
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Характеристика кинопроекторов. 


м Световой и и раны ма 

арка кинопро- } Комплектуется | Автоза- хо. Стоп- ионное 

ектора р Объектив поток комплекте без с И рядка а: кадр управаа» 
(в лм) без эк- экрана цией ние 


рана (в кг) 


«КИШ-3»> РО-101—1 50/1: 1,65 150 4 39 эпп.3 Пр 


«КИШ-4»> РО-109—1 50/1 : 1,2 300 д 38 ЭПБ.С12 


«Укранна-4»>  |РО-109-—1 50/1 : 1,2 350 й а В.С 


«Украина-5» ОКПЗ-50—1 50/1 :1,2| 350 


4 п ЭПБ-С2,6 . 


«Радуга» РО-109—1 50/1 : 1,2 250 1 23 ЭПБ-С2.6 


ОКП-1—35—1 
35/1 : 1,2 


«Радуга-2> 
ЭПБ-С2,6 


емкое 


Размер изображения на экране (в см) при использовании 
объективов 
Расстояние от 


кинопроекторадо | Е 


экрана (в м) 
рек Е=35 мм В=Е0 мм В=65 мм 


60х 86 42х 60 32Х 46 
80%114 56х 80 43Х 62 
100Х 143 70х 100 54Х 77 
120х171 84Х 120 65х 92 
140х200 98Х 140 75х108 
160х229 112х160 86Х 123 
180х257 126х180 97х 138 


200х286 140х200 107х154 
А 107Х154 | 


Кинопроектор «Украина» рассчитан на использование как 
в условиях класса, так и небольшого зала. К недостаткам этих 
проекторов можно отнести их значительную массу, большое 
количество комплектующих блоков, кроме того, их подготовка 
к работе занимает много времени. 

Кинопроектор «Радуга-2» имеет одноблочную конструкцию, 
значительно меньшую массу, мощный световой поток и дистан- 
ционное управление. 

Размер изображения на экране зависит от используемого 
объектива и от расстояния от экрана до кинопроектора. Разме- 
ры изображений на экране приведены в таблице выше. 


== 


>> Фея 


ДИАПРОЕКТОРЫ 


Характеристики диапроекторов приведены в таблице на 
с. 43. 

Самым малогабаритным диапроектором является «Этюд». 
Однако надо учитывать, что невысокий световой поток этого 
аппарата требует полного затемнения помещения. Кроме того, 
в «Этюде» отсутствует охлаждение лампы, вследствие чего при 
продолжительном его использовании наблюдается сильный 
нагрев проектора и демонстрируемого кадра. Для ‘демонстрации 
диафильмов к «Этюду» можно дополнительно приобрести 
съемный фильмовый канал. . 

Слабый световой поток у малогабаритного диапроектора 
«Свет» (ДМ-3), предназначенного для демонстрации диафиль- 
мов и диапозитивов. Наличие в фильмовом канале съемной 
кадрирующей рамки позволяет демонстрировать диафильмы с 
кадром 18Ж24 и 24Ж36 мм (самодельные диафильмы). К «Све- 
ту» выпускаются приставки для полуавтоматической смены диа- 
позитивов, рассчитанные на 30 кадров. 

Для демонстрации диафильмов и диапозитивов используют 
аппарат ДП (рис. 13,1). В отличие от ранее рассмотренных диа- 
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а д/ф-18Ж24; 24Ж36 2781 : 2,8 До 100 | Нет |150%120ж110 1,0 | Нет 
в Д/1-245С36’в рамках 5050 


Е=78Л :2,8 По 130 | Нет |145х 93140 1,4 | Нет 


Д/ф-18Ж24; 24Ж36 
рот 38 в рамках 50Ж50 


с =78/1 : 2,8 240 | Есть |250х200Ж240 3,5 | Нет 


Д/ф-18Ж24; 24Ж36 
ди Д/1-24Ж36 в рамках 50Ж50 


«Свитязь» Д/п-24Ж36 в рамках 50%50 :=78/1 : 2,8 350 | Есть |161Х280Ж280 5,6 | Нет 


«Свитязь-М» Д/ф-18Ж24 
Д/п-24Ж36 в рамках 50Ж50 


Е=78/1 : 2,8 350 Есть |161Х280Ж280 5,6 | Нет 


Е=78/1 : 2,8 350 Есть |125Ж280Ж280 6,1 | Есть 


«Свитязь-авто» Д/п-24Ж36 в рамках 50%50 
«ЛЭТИ» Д/ф-18Ж24; 24Ж36 
«Протон» Д/т-24Ж36 в рамках 50х50 


Е= 92/1 :2,0 600 Есть |305 Х 140Ж290 8,0 | Есть 
= 78/1 :2,8 300 Есть |320Ж250х210 9,0 | Есть 

100/1 : 2,8 
150/1 : 2,8 


Е= 78/1 :2,8 350 Есть [300290 130 6,5 | Есть 


Д/п-24Ж36 в рамках 50Ж50 


«Лсктор-600» Д/ф-18Ж24; 24Ж36 
Д/п-24Ж36 в рамках 50Ж50 


Е=100/2 : 2,8 600 Есть |300Ж235Х 122 10,0 Есть 
для 
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Рис. 13. 1 Диапроектор «ДП». 2— м. лени». 3 — Графо- 
-[». 


проектор «Лектор-2000». 4— Эпнироектор < 5 — Видеомагнитофон 


«Электроника-505». 


2483 
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проекторов ДП имеет более мошный ы 
й све : 
лятор для охлаждения. Товой потоки вейти- 


Диапроекторы «Протон», «Свитязь», 


ое а для демонстрации только диапозитивов. 

ти р т имеют достаточно высокий световой поток. 
Однако необходимо учесть, что они не обеспечивают надежной 
работы с диапозитивами в картонных рамках (все серии учеб- 
вых диапозитивов выпускаются в картонных рамках). При 
работе с этими диапроекторами следует перезарядить  дианози- 
тивы в пластмассовые рамки. 

Диапроектор «Свитязь-М» благодаря специальной пристав- 
ке позволяет демонстрировать не только диапозитивы, но ни 
диафильмы. 

Большим световым потоком и дистанционным управлением 
обладает проектор «ЛЭТИ», предназначенный для демонстра- 
нии только диафильмов. Однако этот аппарат требует спепи- 
альных навыков при работе с ним. Это связано с трудностями 
зарядки диафильма и отсутствием фиксации кадров в кадровом 
окне. 

Наиболее совершенным диапроектором является «Лектор-600» 
(рие. 13, 2). Этот проектор имеет мощный световой поток, дис- 
таиционное управление для работы с диафильмами и фокуси- 
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= 


ровки. Смена диапозитивов в «Лекторе-600» осуществляется 
полуавтоматически. 

При установке диапроектора в кабинете необходимо Учиты- 
вать размер получаемого изображения на экране. В таблице 
на с. 45 приведены размеры изображений в зависимости от 
проекционного расстояния. 


ГРАФОПРОЕКТОР 


В последние годы в школах нашел широкое применение 
графопроектор — аппарат для проецирования изображений с 
транспарантов. Основные достоинства графопроектора — воз- 
можность показа с помощью серии статичных транспарантов 
динамики процесса или явления, рассмотрения структуры, 
строения объекта путем последовательного наложения или 
снятия транспарантов отдельной серии и работа с ним в не- 
затемненном помещении. , 

Графопроектор, выпускаемый заводом Главучтехпрома, име- 
ет размер рабочего окна 103.142 мм и световой поток 600 лм. 
Новая модель — графопроектор «Лектор-2000» (рис. 13, 3) об- 
ладает более мощным световым потоком — 2000 лм, размер 
его рабочего окна 250.950 мм. Графопроектор комплектуется 
двумя катушками с пленкой, на которой учитель в ходе урока 
может делать необходимые записи, чертежи или рисунки фло- 
мастером или тушью. 

Размер изображения на экране зависит от расстояния от 
графопроектора до экрана (см. табл. на с. 46). Однако надо 
учитывать, что, чем больше изображение, тем меньше освещен- 
ность экрана. 


Размер изображения на экране (в см) 


Расстояние от аппарата 
Графопроектор Графопроекто 
они.) ое „Лектор-20002 


71х 96 114х114 
89Х 120 142х142 
110х149 185Х 185 
124Ж168 200х200 
142 Х 192 228х228 


ЭПИДИАСКОПЫ И ЭПИПРОЕКТОРЫ 


аспространение в школах получили эпидиаскопы. 
ол От «ЭПД-1» предназначен для и. 
ции диапозитивов в рамках размером 50х50 или Е х мм 
(диапроекция) и изображений, О а 
основе, в частности на бумаге Е с. рт 
проекция). Недостатком аппарата «ЭПД-1» яв. 3 
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самого аппарата. диа- и эпипроекции и 


В настоящее время промы й 
паре «о ленностью выпускается новый 
‚› который рассчитан только на 

эпипроекцию (рис. 13,4). В отличие от «ЭПД-1» данный при- 
бор имеет более высокий световой поток — свыше 40 лм и 
предметов эпипроекции. Кроме то- 
го, с помощью «ЭП-1» можно о миетрировать ле 
изображения — размером до 190. 190 мм. 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 


В настоящее время в школах пользуются телеприемниками 
различных марок, однако, учитывая, что Центральное телевиде- 
ние осуществило переход на трансляцию цветных передач, целе- 
сообразно в кабинете биологии иметь цветной телевизор. 

В последние годы в учебных целях стали использовать ви- 
деомагнитофоны. С помощью видеомагнитофона можно записы- 
вать передачи из эфира и с телекамеры. Отечественная промыш- 
ленность выпускает видеомагнитофоны (рис. 13, 5) различных 
марок: «Электроника-590», «Электроника-591», «Электроника- 
505», «Электроника Л1-08», «Сатурн-505» (цветной, кассетный). 


ЭКРАНЫ 


В комплекте с киноаппаратурой выпускаются а — 
бело-матовые сворачивающиеся экраны. Рабочая ее 
таких экранов изготавливается из полос пластика, а 
сваркой. Показатель качества этих экранов 


отражения не ниже 0,8. 


УСТРОЙСТВО ЗАТЕМНЕНИЯ 
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о ва -= в еверванй выпуск уст- 
ст емя промы ен 
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разработаны различные варианты установок затемнения, Рас. 
смотрим некоторые из них. 

Установка затемнения с направляющими уголками. Над 
оконным проемом устанавливают на кронштейнах уголки ИЛИ 
угловое железо. По уголкам ходят ползушки с пазом и отверс. 
тием для крепления штор. По краям оконного проема ставят 
ролики, по которым скользит шнур (трос). Внизу на стене на 
уровне вытянутой руки устанавливают ролик, на который натя- 
гивается шнур. Шторы подвешивают на ползушках ин прикрепля- 
ют (проволокой или подшивают) к тяговому шнуру (рис. 14). 

Установка затемнения с роликами. На кронштейнах, кото. 
рые крепятся к стене, устанавливают две направляющие трубы 
с кольцами для штор и три ролика для натяжения шнура. 
Зашторивание осуществляется вручную (рис. 15). 

Установка затемнения с приводом от ручной лебедки. Дви- 
жение металлического троса осуществляется с помощью лебед- 
ки, установленной на подоконнике или на полу. Трос наматы- 
вается на барабан лебедки. По обеим сторонам оконных про- 
емов устанавливают натяжные ролики. По тросу двигаются 
ползушки с крючками для штор (рис. 16). 

При использовании ТСО иногда бывает достаточно закрыть 
шторами часть окон или только одно окно. Поэтому целесооб- 
разно устанавливать затемнение так, чтобы окно, расположен- 
ное около экрана, зашторивалось отдельно. Это позволнт уча- 
щимся во время просмотра статических экранных пособий 
делать краткие записи. 

Организация использования технических средств обучения. 
В кабинете бнологии должно быть рациональное размещение 
ТСО, так как проекционная аппаратура имеет разное фокусное 

расстояние, а диафильмы, диапозитивы, транспаранты, кино: 
фильмы — различные размеры кадров. Так, графопроектор 
должен располагаться в зоне рабочего места учителя, на рас- 
стоянии примерно Зм от экрана, а кинопроектор —у задней 
стены кабинета. Практика показала, что в учебном кабинете 
можно выделить три зоны размещения проекционной аппара- 
туры: а) у задней стены (кинопроектор, диапроектор с длинно- 
фокусным объективом для демонстрации днафильмов); б) при- 
близительно на половине расстояния от задней стены до экрана 
(диапроектор для демонстрации диапозитивов, диапроектор с 
короткофокусным объективом для демонстрации диафильмов и 
эпипроектор); в) в зоне рабочего места учителя (графопроек- 
Е связи с постоянным использованием проекционной аппа- 
ратуры необходимо предусмотреть возможность подачи элект- 
ропитания к ней. Электророзетки питания ‚ кинопроектора и 
диапроектора должны располагаться у задней стены кабинета. 
У демонстрационного стола или на столе устанавливается _ро- 
зетка для подключения графопроектора, а на передней стене — 
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Рис. 16. Установка затемнен 


4 Заказ 3003 


ия с приводом от’ ручной лебе 


кн, 
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розетка для телевизора и кабель телевизионной антенны. в : 
бинете желательно установить два ре мозателя. ЭЛеКтроосве, 
щения — один у рабочего места учителя, второй у входа Е 
помещение. 

Для перемещения аппаратуры целесообразно Использовать 
передвижные шкафы-подставки. В кабинете биологии следует 
иметь два таких шкафа-подставки — один для телевизора, дру. 
гой для кино- и диапроекторов. 

В связи с расположением аппаратуры в разных точках по- 
мещения не всегда может быть приемлема вертикальная под. 
веска экрана. Например, при работе с графопроектором на 
вертикальном экране возникают искажения, поэтому В подоб- 
ных случаях рекомендуется использовать наклонный экран, 


В простейшем варианте может быть применен све 
экран, укрепленный на к 


няется и насыщенностью информацией экранных средств обу- 


зации использов 
соблюдать определенные гиг 


ва! выделяет следующие условия: 
кабинете или классе 


оектора ИЛИ телеприемника в классе); 


звука); правильное использовани 
для учебного процесса с ТСО». . 


ки, сидящие за первыми столами 


'См: Пресеман Л. П. Основы мет. 


одики применения экранно- 
звуковых средств в школе. М., 1979. 


у неправильную позу и очень быстро утом 
\% приеме телепередач следует в кабинет 


телеприемника, которые можно 
располагать п 
ИН И о пере ь 
А о о ах. или перед тремя-четырьмя рядами ре :. 
% второй перед тремя рядами последующих столов ее 
Для уменьшения световых бликов на экране телевизор целе 


м 
' сообразно устанавливать так, чтобы Е м Е 
т, наклонен в сторону зрителя на 10—15°. его верхний край был 


МЬна При демонстрации 
диафиль Е 
п той экранного изображения и: ты ам Е 
. у , , й т первых 
Этому столов учащихся до экрана должно быть 1,80—2,40 м, а от 


В 
НЫ | последних столов — 5—6 м. 
тан о ея расстояние от экрана до первых 
Ной хся — 3—4 м, высота подвески нижне : 
доской в на над полом — 1,20—1,50 м. о 


ие 
ть На работоспособность учащихся большое влияние оказыва- 
т }) ет продолжительность демонстрации экранных средств обуче- 
ЮЮ ча ния: для учащихся У—УП классов она не должна превышать 
20—25 мин, для учащихся УПШ--Х классов — 25—30 мин. 
ами обучен Не рекомендуется резкое включение и выключение электро- 
Су (то оби: освещения, так как нужно некоторое время для адаптации 
средств 06. зрения, за исключением приема телепередач и демонстрации 
напряжения транспарантов, практически не требующих затемнения. При 
использовании аудиовизуальных пособий следует изменять 


|зку на ор" 
освещение кабинета постепенно. Приемлемым вариантом может 


Е ‘быть одновременное зашторивание и включение электроосве- 
Я и щения. Некоторые учителя для изменения режима питания 
Я у осветительных ламп применяют. автотрансформатор. 
„ № 
ие 
ое и Интерьер кабинета и экспозиция различных 
ый ’мм Материалов 
от ( 
крана, и Цвет и освещенность кабинета, отделка и форма мебели и 
> к, приспособлений входят в понятие «интерьер». Как показали 
— стиК и последние исследования, правильная с функциональной точки 
ор рений зрения организация интерьеров способствует повышению кКа- 
о 5 анению здо- 
обр аби чества обучения, производительности труда, сохр 
ровья учащихся и учителя‘. 
ая о! К интерьеру биологического кабинета предъявляется ряд 
’; треб, в. 

Ыб ребований. 
ь р й Педагогические требования способствуют процессу обучения, 
‚в у помогают изучать основные закономерности науки. 
ен! р Экспонируемые материалы должны часто использоваться на 
и е ы ванию биологических понятий. 


уроке и способствовать формиро 
Психологические требования. 


Подбор цветовой гаммы поме- 


и лиять на 
к ти щения и его оформление, должны благоприятно в 
Й . ^ бы: | а Г.Е Интерьер школы. М, 1972. 
„5? о См: Шихеев В. Н., Астров 2 . 
„#’ 4 ` 
И 


чо аи, 4: 


ре" РИ 


Фет 


авиатесту "2 


Та 


поЕЕЕСоАБИЖБЕЕ 


оЯЕБЕЕ 


Е. 


настроение учащихся и привлекать их содержанием, 
тельностью, красотой. 

Гигиенические требования. П 
логии следует учитывать сиецифу 
освещенности, материалы, испол 


Напра. 
мер, ворсистые ткани, багетные рамки портретов не поз 


воляю 
легко и быстро убрать помещение). При оформлении интерьера 
желательно использовать дерево, стекло, пластик. 

Эстетические требования. оформление кабинета 
должно способствовать 


художественного вкуса 
учащихся. 


Оформление кабинета проводят в едином стиле. Ок 
стен должна гармонировать с цветом мебели. 


Экономические требования предполагают сравнительно не- 
дорогое и легко дост 


упное офомление кабинета общеобразо- 
вательных школ. 


В помещении кабинета биологии постоянно размещают те 
предметы учебного ‚оборудования, которые наиболее часто 
используются на уроках биологии. 


ВЫразу. 


ри оформлении кабинета био. 
ку работы в кабинете, степень 
ьзуемые для отделки. ( 


раска 


. 


кого мира, охрана окружан 


, 
шагов изучения биологии и постепенно углубляется. 
В постоянной и ‚временно 


й экспозиции предметы следует 
размещать так, чтобы можно было прочитать текст, рассмот- 
ение, с любого рабочего места 
гается экспонируемый материал, 
быть шрифт и рисунки. 
янной экспозиции является табли- 


того можно использо 
тной клетки» из вто 
под редакцией Ю. И. Полянского. 

стить на передней стене класса. 
ля иллюстрации понятия развития органического мира 
методически целесообразно использовать таблицы по общей 
биологии из первого выпуска (№ 11) «Схема эволюционных 


взаимоотношений между основными группами современных 
организмов» или № 12 «Развитие раст 


ительного и животного 
мира». Таблицы наклеивают на стенды соответствующего раз- 
мера. В целях улучшения демонстрационных качеств таблиц 
надписи на них пишут крупно черными буквами на белом фоне. 
Размер букв должен быть не менее 70 


мм по ГОСТ 2.304—68. 
В таблице «Развитие животного и растительного мира» не- 


обходимо укрупнить названия эр и периодов, помещенные в 
верхней горизонтали таблицы. Надписи делают черными бук- 


вами на соответствующем фоне. Размер букв 28 мм по ГОСТ 
2.304—68. 
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вать таблину 
рого выпуска 


мещают т 
лее част 


НЫ ©П0б0б- 


Формире . 


органичес: 
с первых 


Таблицы о развитии орга- 
нического мира размещают на 
передней стене класса-лабора- 
тории или на боковой стене. 

В постоянную экспозицию 
кабинета включают стенд «Фе- 
пологические наблюдения» 

рис. 17), используемый на 
уроках природоведения, бота- 
ники, зоологии. 

Стенд можно изготовить в 
школьной мастерской. Для это- 
го необходим лист органиче- 
ского стекла (прозрачного, ма- 
тового. или, цветного — в зави- 
симости от общего интерьера 
кабинета) или. лист плотной 
фанеры, окрашенный  нитро- 
краской (размер 900 1210 
мм), Вдоль стенда по краям 
крепятся шесть карманов, по 
три с каждой стороны. Карма- 
ны (для вставки иллюстра- 
ций) изготавливаются из про- 
зрачного бесцветного оргстек- 
ла (размер 160Ж215 мм). Кар- 


ман крепят к поверхности стенда т 
оргстекла размером 5Х 115Х3 мм, 


ФЕНОЛОГИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ 


месяц | ОКТЯБРЬ | 


== 


Ю 


Оцеп 
енение насекомых ГВ 


Рис. 17. Стенд «Фенологические" 
наблюдения». 


ремя узкими полосками из 
их наклеивают по трем сто- 
оставляя верхний край кар- 


ронам (с боков и снизу) кармана, 
тенда подобным же образом 


мана свободным. В верхней части © 
(100Ж30 мм), 


делают небольшой карман 


в него закладывают 


ия 16 планок 
(размер 25 


из какого-либо белого пластика 
чтобы сверху и снизу оста- 


Ж500 мм). Планки крепят так, 


вался зазор 2—3 мм, 
между ними полоски 
На внутренней. сторон 
ву из картона или пл 

Для оформления с 


Т. Постоянные надписи на © 


тушью или краской): 
а) общий заголовок 


(шрифт — 70 мм по ГОСТ 2.30 


е планки, посередине, 


астика толик 
тенда необходи 


«Фенологические 
4—68); 


лять 


тенде 


наблюдения» 


по ГОСТ 2.304—68); 


6) надпись «Месяц» (шрифт —40 мм 
дата», размер надписи 


в) надпись «Наблюдаемые 
60500 мм (шрифт — 60 мм по 
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явления, 
ОСТ '2.304—68). 


гии орга- 
щают на. 
а-лабора- 
‚ стене. 

спозицию 
генд «Фе- 
людения» 
емый на 
ИЯ, бота- 


отовить В 
. Для это- 


органиче-. 


чного, ма- 


— в зави-. 


интерьера 


т плотной. 


ло краям 
манов, по 
ны. Карма- 


иллюстра-. 


ся из про- 
го к 
5 мм). Кар-. 


хности стенда тремя У 
х 5х115Ж3 ММ, 
снизу) кармана, 


‚ верхней части 
(100Ж30 мм), в нег 


карман 


‚ ФЕНОЛОГИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ 
октябрь ]°:: 


ЕЕ пваинииааиниаинЕ Л 
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Первый ЛА УЖАХ — Геви ниве ПИ] 


Рис. 17. Стенд «Фенологические' ‘_ 
наблюдения». _ Е 


ЗкКИМИ полосками ИЗ 
их наклеивают по трем сто 


оставляя верхний к 


етенда подобным же 
о атолла 


П. Сменные надписи на плотной белой бумаге ИЛИ ТНК, 
картоне (трафареты): °и 


а) названия месяцев, размер трафарета 100 30 
(прифт — 20 мм по ГОСТ 2.304—68); 730 и 
отдельного фенонаблюдения 
(шрифт—28 мм по гост 


В 
сколько экземпляров каждой цифры; 
г) набор иллюстраций фенонаблю 
ца, размер иллюстраций 155Ж215 Удобны для 
оформления стенда еретенниковой 
«Травянистые 


: постоянной экспозиции являют. 
‚› которые помещают на боковой 


а боковой стене класса-лаборатории можно разместить 
карту «Охрана природы СССР». Карта используется при изу- 
чении распространения животных и растений, их охраны. 

Для экспозиции сменного материала используются магнит- 
ные щиты (или доски), перфорированные, лесковые или решет- 
чатые стенды. Стенды для материалов эпизодического пользо- 
вания располагаются на боковой стене кабинета. 

В кабинете биологии офо 
жизни страны, отражающие 
съездов КПСС) Коммунисти 
преобразованию  сельского® 


о культуре земледелия, 
растениеводству, животноводству (сорта растений, изображения 
пород животных, диаграммы, графики, отражающие увеличение 
урожайности путем применения новейших агротехнических 
приемов, и т. п.), а также по первичной обработке сельскохо- 
зяйственного сырья, характерного для данной местности. 

Основную часть материалов эпизодического пользования 
размещают вне кабинета, где учащиеся могут знакомиться с 
ними на переменах. 

В коридорах и рекреациях, примыкающих к биологическому 
кабинету, рекомендуется помещать а профориен- 
тации школьников, стенды по охране природы «Красная книга», 
«Охраняемые растения и животные нашего края», стенд со 
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ТИ ЯВЛЯ, 
Га боков 


разместить 
_ при и} 
аны. 

Я Магнит 
ти реше 
0 ПОЛЬЗ 


событий 
и ХХ 


Рис. 18. Оформление кабн 


нета биологии {передня 


я, боковая и задняя стены). 


списком литературы для внеклассного чтения, а также фото 

монтажи, стенгазеты биологических кружков. з 

4 Целесообразно создание в сельских шк 

комящих учащихся с жизнью и 

Гм хозяйства, 

| Великой От 
патриот! 


олах выставок, зна. 


трудом передовиков сельског) 
с героизмом колхозного крестьянства Во время 
ечественной войны. Это способствует нравственному 

} 


тческому воспитанию подрастающего поколения, 


Основные правила хранения учебного оборудования 


Размещение и хранение учебного оборудования — одна из 
задач, стоящих перед учителем при оборудовании биологичес. 
кого кабинета. Рациональное размещение и правильное хранс- 
ние учебного ‘оборудования способствует длительной сохран- 
ности пособий, научной организации труда учителя и учащихся. 
При хранении учебного оборудования необходимо соблюдать 
правила хранения пособий соответственно типу. Одни правила 
необходимо соблюдать при хранении натуральных объектов, 
другие — при хранении аудиовизуальных и печатных пособий. 
Каждый предмет учебного оборудовния должен иметь постоян- 


ранения предметов оборудования 


учет и контроль. Учитель отбирает 
учебные пособия, требующие мелкого ремонта, и составляет 
список пособий для замены вышедшего из строя оборудования. 
| Для повышения ответственности учащихся за сохранность 
| учебного оборудования за каждым учеником закрепляется, его 
рабочее место. На рабочие места ставят индексы. Ряды обозна- 

чают римскими цифрами: 1 — ряд столов у двери; 1] — средний 

ряд; ПГ — ряд столов у окна. Соответственно в каждом ряду 

будут столы 1—7. Отсюда индекс Г 9-а означает ряд столов 
| У двери, стол 2, место справа; индекс П1—5-6 — ряд столов у 
] окна, стол Б, место слева. Подобную нумерацию имеют опти- 
ческие приборы (микроскопы, лупы), 


наборы препаровальных 
инструментов, раздаточные коллекции, модели ит. п. Таким 
| 0бразом каждому рабочему месту соответствует комплект учеб- 
| вых пособий, ‘за сохранность которых отвечает определенный 
= коллектив учащихся. 


| ХРАНЕНИЕ НАТУРАЛЬНЫХ ОБЪЕКТОВ 


Натуральные объекты (гербарии, коллекции, 
параты) требуют постоянного внимания и ухода. Натуральные 
объекты должны храниться в плотно закрытых секциях шкафа, 
защищающих их от пыли, яркого солнечного света. Под дейст- 
вием прямых солнечных лучей коллекции, гербарин, влажные 
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влажные пре- 


рыть 


я 


препараты выцветают и теряют первоначальный вид. Пыль не 
только портит внешний вид учебного оборудования, но 

собствует размножению различных вредителей, кото ть спо- 
сят непоправимые повреждения коллекциям, ‘гербариям И 
наиболее опасных вредителей можно назвать различные виды 
жуков из семейства кожеедов (музейный жук, буйволовый ков- 
ровый жук, обыкновенный ковровый жук и темный ковровый 
кожеед). 

Кожееды сухолюбивы, они едят шерсть, перья, кожу и т. п. 
Наиболее опасен музейный жук величиной 3 мм, с округлым 
черным телом, с тремя белыми или желтоватыми перевязями 
на надкрыльях. Личинки подвижные, рыжие, питаются сухими 
‘насекомыми, растениями и окукливаются в апреле. В мае из 
куколок выходят взрослые жуки. Сухие натуральные объекты 
повреждают и моли: шубная, платяная и мебельная. Все виды 
молей имеют большую плодовитость — 2—4 поколения в год, 
причем одна самка может отложить до 300 яиц`в течение двух 
недель. . _ 

Чузела хранят в плотно закрывающихся шкафах, регулярно 
чистят щеткой и обрабатывают ядохимикатами два раза в 
тод’. 

`Гербарии хранят в плотно закрывающихся коробках или 
папках. Растения должны быть сгруппированы по системати- 
ческим (по семействам) и по морфологическим признакам 
(органы растений, типы соцветий и т. п.}). Название наклеиваюг 
на боковую сторону коробки. На крышке коробки или.на папке 
помещают список растений с указанием количества экземпля- 

ов. ты 
: Энтомологические коллекции хранят отдельно: демонстра- 
ционные и раздаточные. На раздаточные коллекции ставят 
индексы соответственно рабочим местам учащихся. Для предох- 
ранения коллекций от насекомых-вредителей коробки РЯ 
плотно закрываться. Шели между крышкой ся Че ей 
заклеивают белой бумажной полоской или клейкой 7 ой. 

} } ят на ватных матрасиках, 
В лоточном шкафу насекомых хран леива- 
помещенных в полиэтиленовый пакет, края которого зак- м 
ют или заваривают горячим утюгом. При использовании п 


тик разрезают, а затем при хранении Ще ее 
При длительном хранении насекомые вок я = 
иногда плесенью. Для очистки насекомых п НЫ Бе 
30 мин в смесь?: 30 частей 96% -ного АЕ а 
лированной воды, 10 частей уксусного эфира, и 
Перед чисткой постоянную этикетку над : 


менную, написанную карандашом. 
пля на откры- 
'? Эта. работа выполняется ‘учителем в вытяжном шкафу 
том воздухе. > : > 


Раковины МОЛЛЮСКОВ, кр 
ных насекомых, ракообразны. 
обтирают ватой, смоченной в 
мыльной воде, а затем Высуши. 
вают. 

Для обработки чучел, код. 
лекций, гербариев применяют 
ядохимикаты (типа  аэрозо- 
лей). Однакс следует иметь в 
виду, что ядохимикаты опасны 
для человека. Поэтому обра- 
ботку ядохимикатами нату- 
ральных объектов учитель про- 
водит в каникулярное время и 
затем помещение проветривает. 
Для отпугивания вредителей 
используют нафталин, который 
насыпают на дно коробки. 

В энтомологической короб- 
ке пакетик с нафталином при- 
крепляют в правом нижнем уг- 
лу. Пакетик с нафталином за- 
меняют один раз в год. 

Наборы — микропрепаратов 
хранятся в вертикальном по- 
ложении так, чтобы каждый микропрепарат располагался гори- 
зонтально. Микропрепараты хранятся по предметам и по темам. 
Для удобства пользования этикетку наклеивают на корешок, 
т. е. боковую сторону коробки. ь 

Влажные препараты также хранятся в темных, плотно за- 
крывающихся секциях шкафа. Даже при плотно закрытой 
крышке сосуда консервирующие жидкости постепенно испаря- 
ются. Обычно раз в 2—3 года в банки добавляют немного 
5%-ного формалина или спирта!. После заполнения цилиндра 
консервирующей жидкостью стеклянную пластинку приклеива- 
ют замазкой Менделеева и сверху закрывают целлофаном. 
Временные влажные препараты (цветки, плодовые тела грибов) 
„лучше хранить в холодильнике. 


Рис. 19. Шкаф-футляр для скелета. 


ХРАНЕНИЕ ОБЪЕМНЫХ ПОСОБИЙ 


Муляжи плодов, корнеплодов, грибов хранят в коробках 
фабричного производства со специальными гнездами, перело- 
женными мягкой бумагой. Нельзя надолго вынимать муляжи, 
хранить их вблизи нагревательных приборов, на свету. Высокая 


' Учащиеся к работе с формалином не допускаются. Эта работа выпол- 
няется учителем в вытяжном шкафу или на открытом воздухе. 
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Рис. 19. Шкаф-футляр для скелета. Наборы _ ми 

хранятся в верт 
ложении так, чтобы каждый микропрепарат распс 
зонтально. Микропрепараты хранятся по предмета: 

Для удобства пользования этикетку наклеивают 


т. е. боковую сторону коробки. 

Влажные препараты также хранятся в темных 
крывающихся ‘секциях шкафа. Даже при Плот 
а консервирующие жидкости посте: 
банки добавл; 
с ТТ ла 2аполнени 


редителей 
‚ Который 
обки. 

й Короб. 
Ном при 
жнем уг- 
ИНОМ 34- 
Д. 
епаратов 
ном 10’ 
ся гори" 


температура вызывает деформацию, оп 


но, порчу пособия. На свету муляжи лывание, а следователь- 


быстро выцветают. 
‚ торс) хранят под чехлами или 
лее мелкие модели хранятся 


рывающихся секциях 
хш 
На раздаточные модели ставят индексы. Скелет человека и 


хранить в специальном шкафу-футляре (рис. 19) 
Рельефные таблицы хранят в ящиках для таблиц, ящиках 
демонстрационного стола или в верхних секциях шкафа. Недо- 


пустимо развешивание рельефных таблиц на стенах кабинета 
так как краски быстро выцветают. 


ХРАНЕНИЕ ПРИБОРОВ, ПОСУДЫ, ПРИНАДЛЕЖНОСТЕЙ 


Оптические приборы (микроскопы и лупы) хранятся в спе- 
циально отведенном шкафу в футлярах. Футляр и укладка для 
сменной оптики должны иметь одинаковый индекс. 

Перед работой оптические приборы тщательно очищают от 
ПЫЛИ. 

Экскурсионное оборудование (прессы, папки, совки и т. д.) 
хранят в тумбе препараторского стола. 

Посуду и принадлежности для опытов хранят в отдельной 
секции шкафа. Посуду, используемую в качестве раздаточного 
материала, устанавливают в деревянные и пластмассовые лотки. 


ХРАНЕНИЕ ПОСОБИЙ НА ПЕЧАТНОЙ ОСНОВЕ И АУДИОВИЗУАЛЬНЫХ 
СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ 


Таблицы, наклеенные на картон, хранят в секциях для 
таблиц в порядке, который соответствует ПООдОНИЕНОС 
учебного материала по программе. На дверку секции крепится 
список таблиц. Таблицы, наклеенные на ткань, хранят в с 
ветствующих папках, которые ставят В секции рта и 
Таблины, наклеенные на ткань и имеющие рейки, хрен зол: 
вешенном состоянии, так же как и Аню Е 
(рис. А ры : о имеющихся 
Рядом с картохранилищем помещают р 
карт. Е ых 
але хранят в фабричных коробочка а 
щают в пластмассовые или деревянные а о днафильмом. 
те гнезда т раескы т соототстоуюший 

а каждой ячейке в 2). На дверке шка к 

афильмом (рис. = 
НЙ ля пранення фило 
сок названий диафильмов по темам рей» 


ЩиИмМи номерами. евянных ИЛИ пластмассовых 
азмещают в дер ий днапо- 

иона га составляют список имеющихся ле 
лотках, нумеруют, предмету и темам программы. 


зитивов соответственно 59 


Рис. 20. Хранение карт и таблиц Рис. 21. Хранение днафнльмов 


в подвешенном состоянии, в укладках, 


Кинофрагменты хранят в фабричной упаковке. На коробки 
наклеивают название и номер кинофрагмента, что позволяет 
сгруппировать их по темам. р 

В секции шкафа, предназначенной для хранения экранных 
пособий, целесообразно сделать небольшие отверстия для цир- 
куляции воздуха. На дне секции следует установить ванночки 
с поролоновой губкой, пропитанной смесью воды и глицерина. 
Кинофрагменты и кинокольцовки можно хранить в полиэтиле- 
новых пакетах и картонных коробках фабричного производства 
с увлажненной промокательной бумагой. Увлажнение необхо- 
димо производить периодически 1—2 раза в месяц. 


Варианты размещения учебного оборудования 
в кабинете биологии 


В классе-лаборатории размещаются четыре двухсекционных 
шкафа. $ 

Из четырех верхних секций две крайние — с глухими двер- 
ками, две другие — остекленные. Нижние секций — две для 
таблиц и две с глухими дверками и полками. Между нижними 
и верхними секниями размещается секция-вставка с выдвижной 
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Расположение секций в шкафах класса 


ы -лаборатерии 
З : 
61 = 3 6.4 | 
Е 5: 
Секция с глухими| Секция  остехлен. С е 

: С ы стеклен- Секция  остеклен-|Секция с глухими 
;. а олками и| ная с полками и|лверка 

:. (проект 079-01) полуполками полуполками (п оект 079 01 

и. (проект 076-01) (проект 076-01) : ты 

|8 

| Вставки с выдвижной доской 


(проект 084-01) 
оо Вад АВИА 


м Секция-табличник | Секция с глухими Секция с глухи» 
р ухими |Секция-таблич 
' (проект 083-01) дверками дверками (проект 088-01) 
(проект 082-01) | (проект 082-01) | 


} 
эм доской, которую используют как столик. Цифры 6.1—6.4 озна- 
| ‘чают номер экспликации. 
И В лаборантекой все шесть шкафов трехсекциоявые и распо- 
224 лагаются по следующей схеме. 
|: 
Расположение секций в шкафах лаборантской 
мов Схема 2 
} 6.5 6.6 6.7 |8 Ё 6.10 
коробки - 
ЗволяеТ Секции малые остекленные 
1 (проект 078-01) 
а = Секции большие с глухими дверками Секшаа болывая 
оо (проект 079-01) у отоняя пМ-01) 
пер’, 
ие" | : : 
ит | Вставка с выдвижной доской 
от, | (проект 084-01) 
нео | 


Секция ма малые с глухими верками Секция малая г. 
лая Сс Секции у. д т ло: 


ящиками (проект | (проект 082-01) 095М-01) 
081-01) 


екленные. Из средних сек- 


— малые ост 
Все верхние секции — мал е — большие с глухи- 


ций одна — болыная лоточная Е 
ки О еНЫ четыре секции — малые с 
”. тотек, 
а ящиками для хранения кар 
- 
шестая — малая с лотками- 


> 
перудиция-= т ооут фоту = == 
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Шкафы комплектуются учебным оборудование 


схеме из расчета наполняемости классов 40 уча 
20 комплектов. 


М Согласно 
щихся, т, е 


РАЗМЕЩЕНИЕ УЧЕБНОГО ОБОРУДОВАНИЯ В КЛАССЕ-ЛАБОРАТОРИИ 


Общий принцип размещения в классе показан на схеме 3. 


Хранение оборудования в классе-лаборатории 


Схема 3 
6.1 6.2 6.3 


6.4 
Книги для учащих- Чучела животных|Модели цветков | Экранные пособия 
ся 


Экспозиция Экспозиция 
<Бноценоз леса» «Биоценоз болота» 


Таблицы по зо0- Гербарии, наборы Модели по общей| Таблицы по об- 
логин муляжей по бота- биологии щей биологии 


нике 


Шкаф 6.1. Состоит из двух секций. Верхняя секция, большая 
с глухими дверками, предназначается для хранения книг, ис- 
пользуемых на уроках: учебники, хрестоматии, книги для чте- 
ния, сборники самостоятельных работ. 

нижней, табличной части хранятся таблицы по зоологии 
(выпуск | — «Строение тела животных», выпуск П— «Система- 
тика животных», «Охрана животных»). 

Шкаф 6.2. Комплектуется из большой остекленной секции 
и нижней с глухими дверками. Верхняя секция делится на две 
части несъемной полкой. 

В нижней части верхней секции можно разместить экспози- 
цию, а в верхней — расставить чучела животных (белка, ворона, 
заяц, хорек, утка-кряква, суслик). В секции с полками и полу- 
полками хранят наборы муляжей и гербарии по ботанике 
(гербарии по морфологии и биологии растений, гербарий «Ос- 
новные группы растений» с определительными карточками, а 
также муляжи плодовых тел шляпочных грибов, «Дикая фор- 
ма и культурные сорта яблони»). з 

Шкаф 6.3. Комплектуют аналогично шкафу 6.2. В верхней 
остекленной секции размещают экспозицию «Биоценоз болота» 
и модели цветов по ботанике (цветок капусты, гороха, вишни, 

иЦЫ). 
ОЕ полками хранят модели по общей биоло- 
гии («Зародыши позвоночных на р г 
палеонтологических находок, набор мул полип, 
ет астений, «Формы сохранности ископаемых растений н 
р 5 
Вы. «Синтез. белка», «Деление клетки», «Законы Мен 
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ЩЫ 10 0 
НолОгиН 


т, большая 
Г КНИГ, С 
‚ ДЛЯ 6 


‚ зоологий 
«Система 


деля», «Перекрест хром 
осо 
биоценозы», «Биосфера И ты К 
Шкаф 6.4. Состоит из дв 
ЦИЮ ДЛЯ 


т две укладки (по 30 штук каждая) 


ем с названиями пред- 
ие общая биология). Три 
ены для хранения диафильмов, 


ее ассам, темам. К каждой укладке 
званий диафильмов по классам и темам 


с соответствующими номе Й 
ами. 
 Предметны) дл рами. В этой же секции хранят папки 
я серий транспарантов. Н ждой 
помещают перечень транспарантов аспол. т о 
и их порядковый номер. ы ме 
В нижней секци 
и хранят таблицы по о Й 
И еки. бщей биологии (1, И 
ия с записью голосов животных и тонов сердца 
(два набора) хранят в нижней части подставки для ТСО или 
для телевизора. Ящики препараторской части демонстрацион- 
ного стола используют для хранения таблиц по всем предметам 
по текущим темам. Под доской размещают таблицы по ботани- 
ке и анатомии. 


укладки с гнездами предназ 
которые располагают по кл 


РАЗМЕЩЕНИЕ УЧЕБНОГО ОБОРУДОВАНИЯ В ПАБОРАНТСКОЙ 


В лаборантской размещают шесть трехсекционных шкафов 
для хранения оборудования. Общие принципы размещения 


показаны на схеме 4. 


Хранение оборудования в лаборантской 
Схема _4 


а ы 


6. я О: 6.8 6.9 6.10 
` Е - по | Рельефные 


Коллекции | Приборы | Рельефные | Модели по Модели 
по общей по ана- | таблицы по| зоологии анатомии таблицы по 
биологии томии, зоологии ботанике 
ботанике 
и общей 
биологии 


Литература | Микро- Микропре- |Скелеты по Торе т ет" 
для учителя| скопы, | параты по| зоологии века, р : р. ее 
лупы | всем пред- ефные таб- риал, 
метам лицы по| посуда 
анатомни 


Модели  и| Посуда, 
принадлеж. 


Коллекцаи | Влажные 
ре- 


Картотеки Микро- 
: ажные 
оло-| препараты | вла 
литература | скопы |по 30 Е. зоологии| препараты | ности, 
‘анато-| активы 


для учителя гии по 


а 
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Шкаф 6.5. Состоит из верхней остекленной секции, средн 
с глухими дверками и нижней с ящиками для карточек ^ 1 
В среднюю секцию помещают литературу для Учителя, ис. 
пользуемую для подготовки к урокам. 
верхней секции хранят гербарии и ко 
биологии (гербарий по общей биологии, ко 
ные органы защиты растений от травоядны 
эащитных окрасок», «Защитные приспособления У животных» 
«Конвергенция в строении органов движения», «Приспособи’ 
тельные изменения в конечностях насекомы 


1х», «Приспособления 
организмов к условиям существования в строен 


тии передних 
конечностей млекопитающих», «Гомология строен: 


тя задних ко- 
нечностей позвоночных», «Рудиментарные органы позвоноч- 


ных», «Агроценоз», «Гомология плечевого и тазового поясов 
позвоночных», «Биоценоз водоема») 
нижней секции с ящиками 
литературы для учителя. 
используемые материа 
стендов, газет и т. п.). 
Шкаф 6.6. В верхней секции поме 
ке, анатомии и общей биол 
жения дыхательного газоо 
страции всасывания воды 
развитием корневой систе 
метр, эргометр, прибор дл 


ллекции по общей 
ллекции «Аналогич. 
Х животных», «Виды 


размещают картотеки и часть 
В этой секции хранят менее часто 
лы (комплекты журналов, материалы для 


щают приборы по ботани- 
огии: термоскоп, прибор для обнару- 
бмена у семян, прибор для демон- 
корнями, прибор для наблюдения за 
мы у растений, динамометр, спиро- 


я сравнения содержания углекислого 
газа во вдыхаемом и выдыхаемом воздухе. Сюда можно поста- 


вить крупную посуду, колпаки стеклянные с рантом. 

В нижней и средней секциях этого шкафа хранят: 

микроскопы — 20 шт.; 

лупы препаровальные — 20 шт.; 

лупы ручные — 20 шт. (в коробке, укладке). 

Шкаф 6.7. В верхней остекленной секции размещают рель- 
ефные таблицы по зоологии: «Строение дождевого червя», 
«Строение млекопитающего (кролика или собаки)», «Строение 
птицы», «Строение лягушки», «Строение рыбы». 

В: средней секции ставят наборы микропрепаратов по бота- 
нике, зоологии, анатомии и общей биологии. Коробки с микро- 
препаратами располагают так, чтобы микропрепарат имел го- 
ризонтальное положение. Для этого коробки ставят как книги, 
названия пишут на корешках коробок. 

В нижней секции хранят коллекции по зоологии: «Тип чле- 
нистоногие», «Пчела медоносная», «Вредители важнейших 
сельскохозяйственных культур», «Вредители леса», «Предста- 
вители отрядов насекомых», «Развитие насекомых», «Расчле. 
ненный речной рак», «Расчлененный жук». 

Шкаф 6.8. В верхней секции хранят демонстрационные мо- 
дели: набор мозга позвоночных, строение яйца птицы, строение 
черепа змеи. 
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В средней и. частично 

. в нижней сек 
позвоночных животных, В и Е 
полками ставят скелеты животных: к Е 
рыбы, крысы, конечностей овцы : кролика 


помещают скелеты 
с полками и полу- 
› голубя, костистой 


5. риал скелетов живот НЫХ: ляг ушки м опитающего, рыбы, 
ы 1: , лекопи 


> в 
ть, птицы набор черепов млекопитающих 
ие нижнюю секцию помещаю х 
т влажные препараты 
П о. 
тии, демонстрационные и лабораторные, р: в 


Перед Шкаф „‚“. р 
6 9 В верхней секции › нят демонст ИО. 
( хра он рацион ные м 
ДНЕ дели п ш .) — гортан у ы 2 
| о анатомии по 1 Т ор ань, ухо, глазное яб. токо 


В средней секции размещают торс человека и рядом рель- 
ефные таблицы по анатомии: «Органы кровообращения», «Же- 
В лезы внутренней секреции», «Кожа человека», «Пищеваритель- 
СЫ ная система человека», «Система органов выделения». 
Налы дя В нижней секции хранят влажные препараты по анатомии 

согласно «Перечню...» и модели: мозг, позвонки, скелет стопы, 

почка (в виде раздаточной рельефной таблицы), сердце. Для 
> ботани рационального размещения их оставляют в упаковочных ко- 
я Обнар}: робках. 


Я Демон | 
дения 32 
С ‚ среднее отделение 
у, сир редняя секция, средн 
ты Количество 
0 пост | № лотка Наименование (в шт,) 
| 12 Цаши учебные для натуральных объектов 2 
Воронки лабораторные : 
Спиртовки = 
ы Пробирки в штативах 
рель" 4, 5,6 Заполняется по усмотрению учителя. 
рии 6 _ | Заполняется по усмотрению учите" о 
ях | 
чер8 : 
серое" Средняя секция, левое отделение, первый ряд (а), второй ряд (6) 
/ а 
Количество 
0 и Наименование (в шт.) 
и - 
ом 
они й 1а Спилы деревьев 
к 16 Спилы деревьев 
(й 2а Шишки голосеменных 
П ый 26 ШПишки голосеменных 
т = Лишайники 
| Мхи 
К ед ть | Аа к на ватных матрасиках 
|. > 16 ки на ватных матрасиках „ 
: Ват Е атных матраси- По 20 


5 Заказ 3003 


› правое отделение, первый ряд (а), второй ряд (6) 


Шкаф 6.10. В верхней секции размещают - 
цы по ботанике: «Клеточное строение листа», «Клеточное ст о 
ние корня», «Клеточное строение стебля», «Зе 


Риродны 


работ, 
Средняя секция, правое отделение, 


первый ряд (а), второй ряд (6) 


Наименование ея 
1а, 16 Колосья злаков (ржи, ошеницы) 100 
2а, 26 Метелки овса и колосья ячменя 100 
За, 36 Метелки и початки кукурузы 20 
4А Наборы перьев птни 20 
46 Заполняется по усмотрению учителя (например, 
се ее наборы костей позвоночных животных) 
а, 66 


Нижняя секция 


Количество 
№ лотка 


(в шт,) 


к 


Пинцеты анатомические с насечкой 20 
16 Ножницы с одним острым концом 
2а Ножи препаровальные (скальпели) 
26 Иглы препаровальные 
кладки для микропрепаратов 
Дроты глухие (стеклянные палочки) 
ипетки глазные 


Стекла предметные и покровные 
5а, 56 


Наименование 


Г \ 
> 


Пробирки 
ба, 6б Пробирки 


Нижняя секция, левое отделение, первый ряд (а), второй ряд (6) 


личество 
| № лотка Наименование чат 
1а, 16 Пробирки 100 
В Пробирки 100 

нев ыы Реактивы! По 20 
За Крахмал 

36 Сахароза 

4а Мука пшеничная 

46 Хлорид натрия 

ба Раствор йода и йодид калия 

56 Пероксид водорода 

ба Раствор хлорида натрия 
166 Масло растительное 


' Твердые вещества хранят в банках с навинчивающейся проно 
растворы — в склянках с резиновыми пробками, раствор йода — в склянках 
темного цвета. Пероксид водорода в кабинете химии, 


66 


В среднеи части т секц 6 
этой КЦИИ Т 
В нижней лоточной секции 


вальных инструментов, размещают наборы препаро- 


пос 
еактивов. Уду, принадлежности и наборы 
На дверках секций 
й помещают 
тов. Лотки нумеруют. перечень размещенных объек- 


т ии отделении нижней секции размещают посуду 
р в горизонтальном положении в поролоновых 
упаковках. | 


Нижняя секция, среднее отделение (большие лотки) 


№ лотка | Наименование Кодичаство 
в (шт,) 

1 Стаканы высокие 
на 50 мл 20 
на 400 мл 10 

2 Чашки выпарительные 2 

Шпатели фарфоровые 3 

3 Посуда мерная (цилиндры на 250 мл, 500 мл) По 1 

4 Зажимы пробирочные : 

5 Ложки для сжигания вещества 1 

6 Чаши конические (кристаллизаторы) 4 


В правой тумбе препараторского стола размещают коллек- 
ции по ботанике: «Семена и плоды», «Голосеменные растения», 
«Минеральные удобрения», «Торф и продукты его переработ- 
ки», «Каменный уголь и продукты его переработки», динами- 
ческие модели по ботанике — 6 шт. 

В подстолье хранят экскурсионное оборудование (прессы 
ботанические, сачки водные и эитомологические — 1 шт. совки 
узкие для выкапывания растений — 1 шт.). 


Изготовление самодельного учебного оборудования 
а 
Оборудование кабинета совершенствуется В м 
лет, отражая изменение школьных програмы, отеа, оборудо- 
бования. Как известно, В кабинете имеется и 
вание, которое тиражируется теля. 
борудоВенИВ  озданное учащимися пол о нае 
Самооборудование кабинета имеет больш ыы вен 
тельное значение. Предметы, изготовленные р а 
оборудования, пополняют У их интересов, 
развитию творческих спосо 


р й. ю ю в выполне- 

едииы самооборудования отт Зтротраммой, Кроме 
т, предусмот 

нии лабораторных работ, пр р 


5* 


$ 
у 
> 


того, самооборудование дает возможность провести Ряд та 
называемых работ с раздаточным материалом, которые пособ, 
ствуют привитию необходимых умений и навыков. Частое 
использование на уроках раздаточного материала в Виде гер. 
бариев, временных микропрепаратов, влажных препаратов 
коллекций способствует развитию целенаправленного наблюде. 
ния, выработке умений по обращению с оптическими прибора. 
ми, препаровальными инструментами. 

К предметам самооборудования относятся предметы эксио- 
зиции кабинета биологии, а также разнообразные дидактичес- 
кие материалы, накапливаемые учителем из года в год. Это 
прежде всего разнообразные картотеки, помогающие вести хо- 
зяйство кабинета, а также материалы, интенсифицирующие 
процесс обучения (инструкции для выполнения лабораторных 


работ, задания к экранным пособиям, вопросы и задания для 
проверки знаний учащихся). 


ПРИРОДНЫЕ НАТУРАЛЬНЫЕ ОБЪЕКТЫ 
Гербарий 


Для того чтобы самодельный гербарий имел педагогическую 
ценность, гербаризация должна быть проведена соответственно 
правилам, описанным в литературе!, Собирают сорные растения 
и растения с пришкольного участка. 

К самодельному гербарию предъявляют те же требования, 
зто и к гербарию, изготовленному промышленностью: 

растения должны иметь признаки, характерные для данного 
вида; 

` растения должны быть хорошо расправлены и засушены с 
сохранением формы, окраски, близкой к естественной. 

Загербаризированные растения, предназначенные для ис- 
пользования в качестве раздаточного материала, этикетируют- 
ся. В этикетках указывают следующие сведения: название 
растения, место сбора (область, район, населенный пункт}, 
место произрастания, дата сбора, кем собрано. 

При изготовлении самодельного гербария нельзя забывать 
об охране природы. Каждое задание по гербаризации растений 
должно иметь четкую цель, задачу. Рекомендуется использовать 
для создания гербариев сорные растения и выращиваемые на 
учебно-опытном участке. Учитель биологии должен вести 
разъяснительную работу среди учащихся о вреде бездумного 
коллекционирования красиво цветущих, редких, лекарственных 
растений. Сбор этих растений приводит к истреблению мн 
ценных видов. Гораздо полезнее направить внимание учащих 


1 См.: Ильин М. П. Школьный гербарий. М., 1971. 


Е - 
к >> 
а 


а на изготовление 


отоге 
: \, местного края. ь рбарнев, цветных диапозитивов растений 
о р а биологии невозможно без натуральных 
объектов. ‘оэтому следует составить четкие календа 
ны сбора растений на учебно-опытн Е 
` Ч ом участке под руководст- 
о, вом учителя. Для лучшей сохранности каждого листа его мож- 
но покрыть полиэтиленовой пленкой, прошив ее по краям 
и вместе с гербарным листом. 
ат, Для оборудования кабинета биологин могут быть рекомен- 
в тд. дованы следующие гербарные объекты в качестве раздаточного 
Ве материала (по 20 шт.): 
р % 1. Листья простые. 
‚“ПруЮщи 2. Листья сложные. 
ораторы 3. Соцветия простые. . 
дания ди 4. Соцветия сложные, 
5. Корни мочковатые. 
т 6. Корни стержневые. 
7. Растения разных мест обитания. 
8 Растения, иллюстрирующие видовое разнообразие. 
9. Растения, иллюстрирующие вегетативное размножение. 
огическуй Сухие коллекции (плоды и семена и др.] 
зетствеи Кроме гербарных образцов, собираются плоды и семена 
> растений растений, на которых показывают разнообразие плодов, при- 


способленность к различным способам распространения }. ие 
тенсивность семенного размножения (клен, береза, к, 
лопушник, череда, шиповник, рябина, стручки ме 
бобы акации, фасоли, гороха, односеменные плод : 
орех ит. д.). 

Сухими сохраняются такие объекты, как: а 
иллюстрации однополых И обоеполых цветко ооеснершие 
пыльцой) и женские шишки голосеменных, р в 
шишки. голосеменных, грибы трутовики, та вы ре 
подсчета годичных Колец, мох сфагнум и ее В 
использованием мхи помещают во влажную ру: 


й нный сосуд, 
й берут большой стекля 
а я осок предварительно очищают от 


т в который насыпают песок. евых грибов. Для 
ва р ерий и плесн 
забиий посторонних примесей, р ОЙ до тех пор, пока стека- 
ост ИИ этого его промывают 15—20 р Затем песок прокаливают. 
50 а ющая вода не станет прозрачной. суд и смачивают кипяче- 
он с Подготовленный песо тоя фильтровальной бумаги и 
2” ной водой. Сверху кладут =— ягчения — мхи, ли- 
7 и раскладывают "объекты, еб ено закрывают стеклом. " раз- 
| и й омые. 06 зависит от 
ян Ре - а от нескольких часов До токи 
№ 


ратуры помещения, влажности и Т, д. 


размера объекта, темпе Е 


Засушивают растения, необходимые для создания биог 
при оформлении биологического кабинета, по-разному. Злаки 
камыши, осоки высушивают, подвешивая В СУХОМ, тепло 
помещении. Растения с плоскими листьями (береза, осина, дуб) 
можно высушивать горячим утюгом, проглаживая через фильт. 
ровальную бумагу. 
Для сохранения формы и окраски растений используют 
объемное засушивание растений в обычном песке. Для этого 
речной песок промывают до тех пор, пока вода над песком не 
станет прозрачной (15—20 раз). Промытый песок прокаливают, 
В коробке или ящике укрепляют растение, придают ему нужное 
положение и постепенно засыпают охлажденным песком. Затем 
ставят коробку в теплое сухое место. Через 10 суток растение 
высохнет. Песок осторожно вынимают ложкой, щеткой или 
кисточкой счищают остатки песка. С нежных частей растения 
пыль сдувают при помощи стеклянной трубочки. 
ля изучения скелетов позвоночных животных применяют 


РУпп 


При изготовлении коллекций беспозвоночных животных 
следует иметь в виду закон «Об охране и использовании живот- 
ного мира», где говорится об ограниченном изъятии животных 


При изучении беспозвоночных животных используют живой 
материал (моллюски, насекомые и их личинки), а также рако- 
вины моллюсков, энтомологические коллекции. 

Раковины моллюсков. Для проведения лабораторных работ 
собирают раковины двустворчатых и брюхоногих (погибших) 
моллюсков, характерных для данной местности, так чтобы 
иметь 20 наборов из 2—3 видов каждого класса. 

Энтомологические коллекции. Для изучения отрядов насеко- 
мых заготавливают представителей жуков (майский жук, коло- 
радский жук), бабочек (сем. белянки), прямокрылых (сем. 
саранчовые), двукрылых (комнатная муха). 

Следует иметь в виду, что можно заготовлять только насе- 

- елей. 
т И способ хранения заморенных насеко- 
мых — на ватных матрасиках. Матрасики изготавливаются из 
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белой ваты толщиной 0,5—1 см. Размер матрасика зависит о 
размера коробки (или лотка шкафа), в которую его ук Е 
ют. В одну коробку кладут несколько матрасиков. а 
ния матрасиков с насекомыми наиболее удобны коробочки 
размером 25% 15Ж10 см. Металлические коробки непригодны 
так как собранный материал может плесневеть. Ватные матра- 
сики вкладывают в оберточную бумагу и помещают на полоску 
плотной бумаги, концы которой лежат поверх матрасиков. 
Если потянуть за эти концы, то матрасики легко вынимаются, 
На вату кладется этикетка. На дно коробки кладут нафталин. 
Перед уроком объекты размягчают во влажной камере. 

Насекомые, собранные для монтирования в энтомологичес- 
ких коробках, должны быть правильно засушены и расправле- 
ны. Насекомых накалывают, по принятым в энтомологии пра- 
вилам, на булавки соответствующего номера. Так могут быть 
изготовлены коллекции «Вредители поля», «Вредители леса» 
ит. д. 

Составление этикеток. Этикетка необходима при изучении 
видового состава биоценозов, внутривидовой изменчивости и 
других биологических явлений. 

Некоторые виды животных можно определить только в ла- 
бораторных условиях, поэтому на месте сбора пишут полевую 
географическую этикетку, где указывают место сбора, дату и 
кем произведен сбор. Полевую этикетку пишут карандашом. 
Правильно составленная географическая этикетка выглядит 
следующим образом: 


Московская обл., Нарофоминский р-н, 
березовый лес близ дер. Порядино 
10.5.80. В. Жаркова 
Определительные этикетки составляются в аборты 
условиях. На них указывают русское и заста ла ое ва 
ние животного, фамилию определившего. ео НЫ) 
необходимо потому, что многие животные ыы ЕЯ 
часто не имеют русских названий. Кроме НН: 
вание дает ясное представление 0 о поме 
принятой в современной науке. Постоянну т я 
этикетку пишут тушью и такой этикетко 
животное. 
Определительная эти 
зом: 
Хрущ майский 


кетка составляется следующим обра- 


Мео1опва ше!о1опае 
Опр. А. Назаров, 1980 РА 
ко насекомые, хранящи 
и ие составляют толь 1 
Ваз АСИ, В этом случае общую на та 
насекомых пишут на листе бумаги, которым покр 
сик с насекомыми, ы: 


Стенды и выставки по материалам экскурсий, ваблюденит 
в природе иллюстрируются гербариями, коллекциями о. 
вых. Выставочная этикетка должна быть оформлена Небколь 
в ином плане. Во-первых, выставочную этикетку делают боль 
шего размера, чтобы надписи легко читать. Этикетки распола. 
гают так, чтобы они не закрывали объект. Во-вторых, на эти- 
кетке помещают название объекта (на русском и латинском 
языках), а также сведения о распространении, в каких услови- 
ях живет, каково значение в природе и жизни человека 
Например: 


Хрущ майский 
Ме о]оп{па ше!ооп{ае 


Широко распространен в лесной зоне 
СССР. Лет в средней полосе начинается 
в мае. Объедает листву деревьев. Личин- 
ки жука повреждают корни растений. 
Особенно страдают сосновые насажде- 
ния, лесопитомники. Вредят свекле н 
другим полевым культурам. Развитие 
личинки продолжается 3—4 года. 


Подробно об изготовлении разнообразных влажных прела- 
ратов и коллекций беспозвоночных животных можно прочитать 
в книге М. Козлова, Е. Нинбурга «Юному зоологу» (М., 1980). 

Для формирования представлений о развитии органического 
мира в курсе зоологии и общей биологии проводят сбор окаме- 
нелостей (кораллы, белемниты, членики морских лилий, иглы 
морских ежей). Об этом можно прочитать в книге С. С. Кузне- 
цова «Геологические экскурсии» (Л., 1978). 


Временные влажные препараты растений 


Изучение ботаники требует проведения лабораторных работ 
морфологического характера. Для этого, кроме гербарных об- 
разцов, которые имеются в «Гербарии с определительными 
карточками», следует иметь временные влажные препараты 
цветков, плодов или других частей растений. Например: 

1. Цветки дикой редьки (или другого растения из семейства 
крестоцветных). 

2. Цветки вишни (шиповника или другого растения из се- 
мейства розоцветных). р 

3. Цветки гороха (или другого растения из семейства бобо- 
вых с крупными цветками), корни гороха с клубеньками. 

4. Цветки и плоды картофеля. 

5. Плоды томата (зеленые). Е 

6. Цветки лука (или другого растения из семейства лилей- 


ных). 


72 


гч 


7. Соцветия пшеницы, рж 
В ветня Е о и амася цветками. 
цветия, разрезанные на части). ЛЕН НИ 60 
59: Соцветия одуванчика, бодяка 
ки непахучей. 
10. Цветки огурца тызиночные и пестичные 
11. Корневище пырея. г 
12. Плодовые тела пластинчатых (опенки, сыроежки или 
др.).и трубчатых грибов (масленки, подберезовики). 
Для длительного сохранения объектов в жидкостях исполь- 
зуют раствор поваренной соли. Насыщенный раствор поварен- 
ной соли легко приготовить, и он не. токсичен. Для приготовле- 
ния раствора поваренную соль растворяют в кипящей воде до 
насыщения. На дно стеклянной банки насыпают слой соли 
толщиной | см, а затем кладут консервируемые объекты и 
заливают охлажденным раствором. Для хранения розовых, бе- 
лых и желтых цветков пригоден 1—5%-ный раствор уксусной 
кислоты. Для консервирования грибов используют раствор 
поваренной соли и 10—15%-ный раствор уксусной кислоты. 
При консервировании грибов раствор поваренной соли несколъ- 
ко раз меняют до просветления. 

Для консервирования раздаточного материала используют 
банки с притертыми пробками или обычные банки емкостью 
до 0,55 л, которые закрывают крышками, используемыми при 
домашнем консервировании (полиэтиленовыми или металличес- 
Кими). На каждую банку наклеивают этикетку с названием 
объекта и датой сбора. Банки хранятся В темном прохладном 
месте (лучше в холодильнике). Рекомендуем, Я 
вирования непригоден для длительного НЕВЕ ом году. 
Раздаточный материал обновляют к каждому учебному году. 


› василька полевого, ромащ- 


Монтаж биогрупп для кабинета 


Для экспозиции кабинета биологии, ть 
щих к кабинету рекреаций используют биогруппы, 


основные компоненты биоценоза. м 
Наиболее просто разместить биогруппу В одной ем 
абинета биологии или засте 


ленных секций шкафа к 


витрине. : 
Для кабинета биологи 


прилежа- 
где даны 


и наиболее приемлемы биогруппы 
«Биоценоз леса», «Биоценоз болота (или зарастающего водое- 


стыни, или тундры) >. 
оз степи (или пу , 
т а от местных условий учитель выбирают о 
экспозиции ту биогруппу, которую можно чаше испо. ] 


оздание таких био- 
ективным является © 
ны и проследить изменения по сезонам 


торых М Ее 
Е ЕЯ 
несколько изменяется по составу и внешним пр ` ы 


ветственно времени года. Для этого не требуется большо 
количества времени и средств. Биогруппа должна соответ 
вать аналогичному биоценозу в природе. Для этого сна 
проводят наблюдения в природе, зарисовки, фотографии ДлЯ 
того, чтобы правильно расположить объекты в витрине. Делать 
биогруппы можно и по фотографиям, взятым из КНИГИ, если для 
создания биогруппы есть необходимые натуральные объекты, 

Создание биогруппы проводится по следующему плану: 

1. Выбор темы и наблюдения в природе (или подбор подхо- 
дящих иллюстраций). 

2. Составление списка необходимых натуральных объектов, 

3. Заготовка элементов экспозиции. 

4. Подбор картины-фона, которая монтируется на задней 
стенке (витрины, секции шкафа). 

‚ 5. Монтаж биогруппы: 
наклейка картины-фона; 

2) изготовление искусственной почвы; 

3) размещение растений; ° 

4) размещение животных. 

Для биогруппы «Биоценоз смешанного леса» можно реко- 
мендовать следующие объекты: береза, осина, ель, рябина, 
орешник (сухостой), копытень, лютик золотистый, фиалка со- 
бачья, зеленые мхи разных видов, грибы, хрущ майский, 
изображения лимонницы, крапивницы, осиновый усач, шмели. 
В этой же биогруппе используют чучела насекомоядных птиц 
(синица, дятел) и мелких млекопитающих (крот, землеройка, 
полевка). Если биогруппу монтируют в секции шкафа, то фон 
биогруппы можно изготовить из учебной таблицы по природо- 
ведению (Запартович Б. Б,, Криворучка Э. Н. и др. 
Таблицы по природоведению, 2 класс. М., 1973), иллюстрирую- 
щей времена года. Таблицу подрезают по соответствующему 
размеру и крепят с помощью клейкой ленты, что позволяет 
менять фон в зависимости от времени года. На дно секции 
кладут полиэтиленовую прокладку и на нее насыпают слой 
песка, который сверху драпируют элементами, составляющими 
лесную подстилку (хвоя, опавшие листья, сучки, веточки, ку- 
сочки коры). При наличии чучела крота можно имитировать 
кротовину. Затем приступают к размещению объектов биогруп- 
пы. Отрезки стволиков деревьев (50—60 см высотой) крепят с 
помощью шурупов на деревянной подставке размером 15Х 
Ж[5 см. В верхней трети стволиков просверливают 6—7 отвер- 
стий, в которые вставляют ветки (с зелеными, желтыми листь- 
ями) соответствующего вида растения и в зависимости от 
времени года. Листья предварительно проглаживают ся 
Поскольку хвоя елей быстро осыпается, то перед сушкой вет я 
обмакивают в кипяток, а сухую хвою укрепляют с о оыю 

бого прозрачного лака. Хорошо выглядят в биогруппе искус 
ОНИ РиЧеские ели подходящего размера. Кустарники 


СТво- 
чала 
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и травянистые расте 

оы Де ния крепят в подставках из пластили: 
ок маскируют лесной подстилкой ‘а. 

не накалывают, а приклеивают. Чучела жи илкой. Насекомых 

кой. вотных крепят лес- 

В зависимости 

клеят другую о Е т 
травянистые растения. и. сек ^^ некоторые 
рактерны безлистные ветки с сережками у Е ее 
появление крапивниц, лимонниц. Осенью в биогруппы побавля: 
ют муляжи грибов, плоды рябины, брусники, орешиика. Искус- 
но выполненная имитация (муляжи грибов, ягод) не снижает 
достоинств созданной биогруппы, а, наоборот, придает ей 
колоритность и живость. 

Биогруппа «Биоценоз смешанного леса» может быть исполь- 
зована на уроках для иллюстрации сезонных изменений в 
природе, защитных окрасок У животных, приспособлений к 
перекрестному опылению у растений, распространению плодов 
и семян, пищевых связей ит. д. 

Изготовление простейших биогрупп — одна из форм инте- 
ресной и увлекательной внеклассной работы. 

Следует заметить, что рекомендуемые биогруппы составля- 
ются из различных объектов, и, следовательно, имеются условия 
для размножения музейных вредителей. Поэтому объекты 
регулярно меняются, наиболее ценные протравливаются ыы 
золями. Шкафная секция, В которой находится биогруппа, 1— 


9 раза в год чистится и дезинфицируется. 


САМОДЕЛЬНЫЕ ИЗОБРАЗИТЕЛЬНЫЕ ПОСОБИЯ 


Ко второй группе самодельного оборудования относятся 


изобразительные пособия. 


Таблицы 
Таблицы, наиболее простые по содержанию, могут ых 
изготовлены с ПОМОЩЬЮ эпидиаскопа. Для ото И тодик 
рисунок небольшого размера, Е 
а лист бумаги прикр з 
эпидиаскопа и проецируют Н у ыы але 


елают контур рисунка 
о но способствовать 
ображаемых предметов 


Графическое оформление а, 
выделению компонентов, структуры 


и явлений. Для этой цели использу 


ты, рам 9 ания И т.д Размеры букв, 
. Д. 
› ки, под! еркив 


должны обеспечивать хорошу - 
таблиц на расстоянии 6—7 М. алые ирина штриха 
новных текстов: высота 95 мм, шир ри оформлении 


4 мм, промежуток между словами 24 мм. ы 


таблицы надо избегать пестрых красок и многообразия Шри 


тов. Шрифт используют двух гарнитур — рубленый и шШКолЬный 
ГОСТ 34—89.1—71", 


Динамические моделя-аппликации 


Динамические модели-аппликации должны отвечать научно- 
педагогическим, эргономическим, эстетическим и техническим 
требованиям в том же плане, что и модели на печатной основе, 

С научно-педагогической точки зрения динамические модели 
должны служить формированию у учащихся систематических, 
прочных и осмысленных научных знаний, содействовать озна- 
комлению с приемами и методами исследования, принятыми 
в биологической науке. Содержание, объем и глубина заложен- 
ной в пособии информации должны соответствовать содержа- 
нию учебных программ и учебников. Информация, передавае- 
мая с помощью динамических моделей-аппликаций, должна 
соответствовать современным научным данным. Содержание 
компонентов модели, способ подачи информации должны соот- 
встствовать познавательным возможностям учащихся, обеспе- 
чивая простоту восприятия. Информация, передаваемая с по- 
мощью моделей-аппликаций, может быть выражена в виде 
рисунков, шрифтовых надписей, которые могут быть и компо- 
нентами основной модели (см. модель «Обмен веществ и энер- 
гии в клетке»). 

В процессе обучения динамические модели необходимо’ ис- 
пользовать в комплексе с другими наглядными пособиями. 

Определенные требования предъявляют к динамическим 
моделям, к размеру компонентов, выполнению текстов, рисун- 
ков, выбору цветов и т. п. 

Компоненты модели должны быть видны с расстояния 8 м. 
Размер каждого компонента (планшетки с изображениями) 
должен быть 15Х 15 см. Текст, формулы, условные обозначения 
должны легко читаться, а цветовое решение модели соответст- 
вовать психологическим особенностям восприятия, обеспечивать 
благоприятное рабочее настроение и снимать зрительное и фи- 
зическое утомление. Количество цветов должно быть минималь- 
ным, не более шести, включая черный. Для фона рекомендуется 
применять цвета, благоприятные для зрения: желтый, зеленый, 
желто-зеленый и светлые ахроматические тона. Практика пока- 
зала, что лучший фон для планшеток светло-серый. На белом и 
светло-сером фоне надписи и изображения могут быть синими, 
черными, зелеными, коричневыми, красными, ярко-голубыми. 
Принятые в науке условные цвета и раскраска объектов со- 
храняются. 


' См.: Требования к отдельным видам учебного оборудования. М., 1970. 


> содержа, 
передавиь 
|, ДОТЖ 
одержани 
ЖНЫ 6 
я, обет» 
мая 6 


Общие требования к 
- оформлению отде 
рм. отде. 
модели заключаются в следующем НЫ 


Объекты, сходные п держ . 
нить, пользуясь единой и я 
рмои, пветом. Так, например, микро- 
скопические объекты изобра? : . ВО 
ражают в круге, что схематизеск 
обозначает поле зрения микроскопа; во Е. = 
жают на голубом фоне. ; водные объекты изобра- 

Для шрифтовых надписей применяют шрифт с ‘отношением 
НЫ буквы к высоте — 2:3, толщины обводки к высоте 
1:6 (для о контрастности) и 1:10 (для обратной копт- 
о ея между буквами — не менее 

› ВС а росвета между словами — не менее 
ширины буквы. Для цифр: отношение ширины к высоте — 1:2, 
а толщины обводки к высоте — 1:8 (для прямой контрастности) 
и 1:2 (для обратной контрастности). : 

Модель в целом должна быть функционально выразитель- 
ной, пропорциональной, обладать целостностью композиции. 
Компоненты одной модели могут быть представлены в виде 
реалистических рисунков животных или растений, условных 
изображений объектов, принятых в науке (например, компонен- 
ты модели «Биосинтез белка»). 

При выборе материала изготовления следует отдать пред- 
почтение картону, тонкому непрозрачному пластику. Изобра- 
жения объекта наклеивают на картон или пластик, затем 
вырезают по контуру, как, например, в модели «Строение 
клетки», или помещают на соответствующий фон на плаи- 
шетках. 

Для простейших динамических моделей мотут быть исто 
зованы рисунки, выполненные на плотной бумаге. Для ый 
чтобы изготовленные пособия служили несколько лет, кажд = 
компонент пособия наклеивают на плотный картон. С обратно 


стороны обклеивают белой а ки 
лен | - 

ают под пресс. Для креп л 
О оске-овкя - -два кусочка магнитной резины. 


нитной доске наклеивают один 

Деталь крупных размеров для удобства крепления и рааеия 

разрезают на 9—3 части. Если компоненты не на 

картон, то магниты накладывают сверху детали. А 
Для удобства хранения планшетки их ие 

следить, что т 
в пакет, при этом нужно свои свойства. 
аче они теряют 
езины соприкасались, ИН . 

Задание ВЯ работы с динамическими ие учитель гото 

вит заранее и хранит вместе с данным посо т Е. 
Исходным материалом для изготовления м де: 


иологии. 
жить соответствующие рисунки учебника по общей 6 


компонентов 


квы на светлом фоне; обратная 


— темные бу 
а фоне, 


ь астн 
а буквы на темном 


контрастность — светлые 
й 


Динамическая модель «Законы Менделя» 


Названия компонентов Количество Краткая характеристика 


Горошины желтые гладкие и 
Горошины желтые морщинистые 3 
Горошины зеленые гладкие 3 
Горошины зеленые морщинистые 2 
Хромосомный набор  (гомозиготен $ 


но доминантному признаку) Д=65 мм 


Величина палочковид- 
ной хромосомы 35х 
Х35 мм, «Д» шаровид- 


ной хромосомы 10 мм 
Хромосомный набор (гомозиготен 2 Д=65 мм 
по рецессивНому признаку) 


Хромосомный набор (гетерозиготен 15 Д=65 мм 
по двум признакам) 


Цветовое решение модели. Горошины окрашивают 


в желтый и зеленый цвета. Хромосомы изображают красным 
и синим цветами на белом фоне. 


одель используют на уроках по моно- И дигибридному 
скрещиванию. 


Пособие учитель испо 


льзует при объяснении в опросе 
учащихся. 


Транспаранты для графопроектора 


Самодельные тран 
на следующие группы: 


важных частей. 
«Круговорот вещ 
2. Транспаран 


‚ 
ма и рисунок, при этом используют о два цвета. Примером 
такого вида транспаранта может служить справочная таблица 
«Количество Видов Животных по основным группам», 
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окрапшивакт 
от красным 


гибридному 


И опросе 


Вы транспарантов данной 
запоминания, а для ил 
д ллюстра -- 
анализа конкретных фак рации отдельных положений и 
3 а актов, используемых для обобщений 
. . Н для записи в В ‹ Е 
ки знаний учащихся Во-первых о о ,6 а 
ь С х, Т быть таблица со 
ое материалом, которую постепенно заполняют и уча- 
а ы носят в ‘тетради. Кадр с правильно заполненной 
т т после изучения темы) используют для проверки и 
и. Во-вторых, это простые рисунки и схемы без 
пояснительных надписей. Во время опроса учащиеся вписывают 
и дорисовывают недостающие части. В-третьих, это транспа- 
ранты ДЛЯ решения задач по генетике. Здесь возможно вырабо- 
тать алгоритмы для решений типовых задач по генетике, на- 
помнить ход решения задачи, дать образец правильной записи 
условия и хода решения. 


Для изготовления транспарантов используют целлофановую, 
ацетатную, триацетатную и отработанную рентгеновскую плен- 
ку, а также бытовую полиэтиленовую пленку, не бывшую в 
употреблении. Для нанесения надписей, чертежей и рисунков 
используют чернила, тушь, фломастеры. После обезжиривания 
(протирание нашатырным спиртом) на пленке можно печатать. 


Наиболее контрастными цветами для транспарантов явля- 
ются (в порядке убывания контрастности): синий, красный, 
черный, зеленый, желтый. На одном кадре используют не 
более 2—3 цветов, а во всей серии — не более 5. Для текстово- 
го материала выбирают наиболее простой шрифт с НЫ 
нием ширины буквы к высоте 1:2 (заглавные буквы) и 1:1, 
(прописные буквы). Расстояние между словами равно = 
буквы, а между строками — двойной ширине буквы. Наиболее 
важные объекты желательно выделить контрастными цветами. 
рамкой или увеличением размеров. 

В качестве исходного материала для изготовления На 
рантов могут быть использованы школьные учебники, ее 
преподавания, научно-популярная и специальная литература. 

Возможность использования транспаранта зависит ух мно 
гих причин: избранной методики ведения урока, ней 
ного оборудования по изучаемой теме протвамм ее 
Учителя, подготовленности учащихся, а такж и 
оснащенности кабинета. Так, например, использовани к о 
уроке динамического пособия «Перекрест хромо м е- 
«Деление клетки» и одноименных серий зраноиар ая 
графопроектора методически ненелесообразно из-3 


их дидактических назначений. ы } 

Приведем примеры изготовления Чи Е - 
рантов для каждой из перечисленных групп. ример -. ран 
паранта для поэтапного изучения материала мет 
серия «Формы биотических связей в биоценозе», Ее 
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группы служит не для 


Рис: 22. Самодельная серия транспарантов «Формы бнотических связей 
в биоценозе», 


вают на основе рисунка из книги А. Н. Мягковой и Б. Д. Ко- 
миссарова «Методика общей биологии» (М., 1979). 

Серия транспарантов «Формы биотических связей в биоце- 
нозе» состоит из_5 кадров (рис. 22). 

Цветовое решение серии. Солнце изображают жел- 
тым и красным цветами. Большие стрелки, означающие пита- 
ние видов, — красным. Маленькие стрелки — отношения между 
популяциями экологически сходных видов — синим. Все объек- 
ты обозначают черным. Растения можно изобразить зеленым. 


Содержание Е 
калра Возможные пояснения учителя 


—_ 


Солнце Источником энергии является Солнце 

Популяция расте-|За счет солнечной энергии растения производят 

ний: древесные и|органические вещества 

травянистые фор-|В схеме на каждом уровне обозначены только 

мы . две популяции, а в них — несколько особей 
Пунктирные линии означают внутривидовые отно- 
шения между особями популяции. Маленькие синие 
стрелки означают связи между популяциями эко. 
логически сходных видов 


Г ине ОВЕН Продолже 
Содержание гы олжение 


ы кадра 
ы Возможи 
озможные пояснения учителя 


3 ВИ потре- | Межвидовые 
ителен -ГО По- | ник \ 
рядка (раститель- В в си ания одними и теми ех т 
Е пример, зайцы и мышевидны РНЕ. 
Коядные — живот- | Большая красная е грызуны) 
г ие к. видов растительной 
отре- : 
ь уля Е тре- | Особое место в отношениях между видами з 
ителен 2-го по-| ют отношения в цепях ЕЕ 


- : питания, где один орга- 
а ай — пищевой объект, а другой — его еб 
ак образуются пепи питания растение — травояд- 


, 


5 [Организмы — раз- | Микроорга 
анизмы — у 
ШиЗеди Оани | шесть р разрушители органических ве- 
минерализуют остатки организмов. Минераль- 
ческих веществ ные соли вновь используются растениями 


ное животное; жертва — хищник 


Аналогично построение серии транспарантов «Борьба за 
существование и ее формы», состоящей из трех кадров. Мате- 
р этой серии транспарантов учащиеся переносят в тетради. 

а дом учащимся можно рекомендовать подобрать 2—3 при- 
мера каждого типа взаимоотношений. 


№ 
кадра Надпись в кадре 
| 

1 Борьба за существование 

2 Зависимость особей каждой популяции от абнотических 
ре 

изненное состязание Е 

3 Состязание между особями одной популяции 
Конкуренция между родственными, экологически сходными 
видами 


В Состязание между различными видами 


Цветовое решение. Рисунки серии выполняют черным 
цветом. 


Специализированные картотеки кабинета биологии 


В соответствии с требованиями научной организации труда 


в кабинете биологии могут быть ее 
инета, быстро г у 
лю вести хозяйство каб сса обучения. В зависимости от 


ь процесс 
повысить эффективность пр т обычные карточки, при- 


ьзую 
назначения для карточек испол орма- 
меняемые в "библиотечном деле, или карточки большего Фор 


145 
та. Удобен размер в половину аа рые 
от 
х200 точки делают из Пл в 
ют м картон. С целью увеличения срока о 
81 
$ Заказ 3003 


карточки можно покрыть полиэтиленовой пленкой, 
ной по краю, или запечатать в полиэтиленовый кон 
карточки можно использовать на экскурсиях. 


ПРИстрочен. 
верт. Так 


КАРТОТЕКА ОБОРУДОВАНИЯ 


Картотеку оборудования можно разделить на три больших 
раздела: у 

1. Общее оборудование (в том числе и технические 
ва — кинопроектор, диапроектор, графопроектор). 

2. Мебель. 

3. Учебное оборудование. 

Раздел «Учебное оборудование» представляет собой перс. 
чень учебно-наглядных пособий. В карточке указаны: название 
пособия, его вид (коллекция, таблица), дата приобретения, 
цена, общая стоимость (если таких пособий несколько), инвен- 
тарный номер и место хранения данного пособия (шкаф, сек- 
ция, полка). С помощью подобной картотеки учитель быстро 
проводит инвентаризацию учебного оборудования. Для удобет- 
ва пользования к карточкам можно прикрепить ярлычки раз- 
личного цвета. Например, красный цвет означает, что этот 
предмет учебного оборудования следует списать и купить но- 
вый, синий цвет — необходимо ремонтировать. 

В картотеке делаются разделители по типам и видам посо- 
бий: 

1. Натуральные объекты (гербарии, коллекции, влажные 
препараты и т. д.). 

2. Модели, макеты, муляжи. 

3. Пособия на печатной основе (таблицы, картины). 

4. Экранные пособия (кинофрагменты, диафильмы, диапо- 
зитивы, транспаранты). 

5. Звуковые пособия (грамзаписи, магнитные записи). 


средст. 


КАРТОТЕКА САМОДЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 


Картотеку самодельного оборудования делают по тому же 
принципу, что и предыдущую. В карточке указывают дату 
изготовления и кем изготовлено пособие, 


КАРТОТЕКА НАУЧНО-ПОПУЛЯРНОЙ И МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 


Картотеку научно-популярной и методической литературы 
изготовляют по общепринятым правилам. В карточке указыва- 
ют автора, название книги, место издания, издательство, год 
издания. В картотеке делают разделители по учебным предме- 
там (ботаника, зоология, анатомия, физиология и гигиева 
человека, общая биология) и по темам программы. 
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КАРТОТЕКА ЛАБОРАТОРНЫХ И САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ РАБОТ УЧАЩИХС 
Я 


Картотека лабораторных и сам 
ся представляет собой инструкции 
дования, необходимого для выпо 
разделы по предметам и темам п 


остоятельных работ учащих- 
› задания и перечень обору- 


лнения работ. Картотека имеет 
рограммы. 


КАРТОТЕКА ДЛЯ ЭКСКУРСИОННОЙ РАБОТЫ 


Картотека для экскурсионной работы состоит из трех раз- 
делов. Первый раздел для работы на экскурсиях в природу 
на учебно-опытный участок, в сельскохозяйственное производ: 
ство также делится по учебным предметам, а затем по конкрет- 
ным экскурсиям. 


Во втором и третьем разделах помещены материалы для 
определения и более подробного изучения экскурсионных 
объектов. Проведение экскурсий в природу, а также обработка 
экскурсионного материала связаны с определением родов и 
видов растений и животных. Для этой цели используют опре- 
делители, которыми учащиеся пользуются на экскурсии в при- 
роду. Кроме определителей, в экскурсионной работе используют 
аннотированные карточки. В них указаны основные признаки 
вида, среда обитания и приспособленность данного вида к ней, 
помещены рисунки. Количество аннотаций увеличивается из 
года в год. Таким образом создается картотека с описанием 
всех местных видов животных и растении. 


Примеры аннотированных карточек 


Белокрыльник болотный (семейство ароидных). Воиест. 
ся по болотам, берегам прудов, рек. Многолетнее я 
высотой 15—30 см с толстым горизонтальным. г и 
Корневище имеет сильно развитые межклетные 52а а! 
жается с помощью корневища. Листья к - но 
ной формы, с дугообразным жилкованием. а о 
дых листьев защищает их от испарения и о а 
с мая до конца июня. СоцЕетИе ПОЗ, о мои 
прицветным листом белого цвета. Цветок Г. ИМТ лод-ягода 
ника и состоит из одного пестика :: в. 4—10 семян. Плоды 
ко и Ва птицами. Все части 
распространяются водой, водоплав т иты, При и 
растения, особенно в зеленом виде, лот" Корневище содержит 
кипячении ядовитые свойства теря . 


большое количество крахмала- 


м 
О. аземным клопам, 
Водомерка (отряд клопы). ОТ 


тся кн 
Е ется В стоячих и 


‚ Встреча 
которые живут на поверхности воды р 
медленно текущих водах, :. 
6* 


ее 


] 
2 
й 
- 
} 


Движение. Конечности, брюшная сторона тела В 
покрыты жироподобным веществом, ноэтому вода и 
вает. Животное скользит по поверхности воды, 
вив ноги, что распределяет массу на большей поверхности 
Встречающиеся препятствия водомерка перепрыгивает. Глав. 
ную роль в передвижении играют задние конечности. Под над. 
крыльями имеются перепончатые крылья. Летают водомерки 
редко. В местах причленения ног к туловищу видны утолше. 
ния — это сильно развитые мышцы. 

итание. Водомерки — хищники, питаются насекомымя, 
Замечают добычу с помощью больших глаз. Хищник бросается 
на упавшую’ на воду добычу и хватает ее передними конечнос- 
тями, которые имеют форму крючка. С помощью хоботка во- 
домерка высасывает добычу. 

Окраска. Водомерки обычно нмеют темно-коричневую 
нли черную окраску, поэтому сверху неразличимы. Быстрые 
движения позволяют им избегать опасности снизу (от рыб). 

Размножается водомерка яйцами, которые отклады- 
вает в течение лета на листьях водных растений в виде слизнс- 
того шнура. Из яиц развиваются личинки, которые превраща- 
ются во взрослых насекомых. 

На водоемах часто паразитируют личинки водных клещей, 
питающихся кровью. Личинки заметны в виде красных точек. 


одомеркя 
х не Смачн. 
Широко раста. 


КАРТОТЕКА ДЛЯ РАБОТЫ С ЭКРАННЫМИ ПОСОБИЯМИ 


Картотека для работы с экранными пособиями представ- 
ляет собой вопросы и задания, которые учащиеся выполняют 
после демонстрации кинофильма, диафильма или других экран- 
ных средств. В картотеке должны быть разделы по предметам, 
темам и отдельным экранным пособиям. 


КАРТОТЕКА ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 


В картотеке индивидуальных заданий для проверки знаний 
учащихся имеются задания различной трудности по каждой 
теме. Наличие подобной картотеки позволяет осуществлять 
дифференцированный подход к учащимся, способствует раз- 
витию интереса учащихся к биологии. 


НАРТОТЕКА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ УЧИТЕЛЯ К УРОКАМ 


Картотека для подготовки учителя к урокам представляет 
собой развернутый план изучения нового материала. В первой 
графе раскрыто содержание, т. е. последовательно перечисля- 
ется тот материал, который изучается на данном уроке. =. 

Во второй графе планируются методы и ии к 

ормы обучения для изучения данного программного а 
ыы могут быть: рассказ, беседа, лекция (в старших к. В 


_ (т рыб, 

Ые ОТКладЬ: 
ВИДЕ слизи 
ге превраши 


ных КлеЩИ 
асных ТОЧЕК, 


тав' 
‚ преде 
выполнЯм 
тих ЭРА, 
предмет!" 


лабораторная 


работа (указах 
чная 
ная работа с раздаточным 


В программе); 
>. Ме); самост 
роны терналом (проводится. п 
р у и необходимого об ее 
мо : рация экранных пособий и т диеь о 
в“ графе перечисляется’ 
. . Ующим «Перечням завис 
а = Имости от наличия 
, 


оятель- 


Тся учебное , 
с Оборудование со. 


тель отбирает необходимое ему а методов учи- 


Буква «С» озна 
начает, что данно 
е Учебное об 
готовляется в по оборудова с 
сятся временные — ‘амооборудования. К этой и 
ыы кные препараты по ботанике (цветки 
ств, гербарный раздаточный матернал а 


семена, кости животных ит 
. П.). В этой 2 
место хранения (шкаф, полка). а — 


Пример карты для подготовки учителя 
Биология 1Х. Общая биология 


Общая характеристика биологии в додарвиновский период, 
Развитие описательной биологин 


Методы и Учебное оборудование, место 


Со, 
держание приемы хранения 


1. Развитие бота-|Рассказ-беседа 
ники и з00ло- 
гии 

2. Господство в| Рассказ 
науке — метафи- 
зических  пред- 
ставлений 

3. Труды К. Лин-|Рассказ © исполь- 
нея по система-|зованнем таблиц. 
тике  растений|Работа учащихся 
И животных, ихс раздаточным ма- 
значение териалом. Беседа- 

повторение с ис- 

пользованием тран- 
спарантов 


Портрет К. Линнея. = 
Динамическое пособие «Система рас- 
тений и животных по К. Линнею» — 
С 


Таблица «Разнообразие покрытосе- 
менных» из серин «Основные груп- 
пы растений». Гербарный материал 
(по 20} — С. 

Лютик ползучий ин едкий, клевер 
ползучий и луговой, донник белый 
и лекарственный, мятлик однолетний. 
Динамическое пособие по классифи- 
кации животных и’ растений — С. 


Наличие подобной картотеки позволяет учителю без боль- 
щих затрат времени выявить учебное оборудование, которое-ему 
потребуется на ближайших уроках. Учитель имеет возможность 
делать замечания в картах для того, чтобы облегчить свою 
работу в последующие годы. Наличие карт подготовки значн- 
тельно снижает количество времени, которое учитель затрачи- 
- : 85 


вает на подготовку к уроку. Необходимое оборудование п 
быть подготовлено к уроку учениками-лаборантами, На .. 
карт подготовки учитель планирует приобретение недостающе" 
оборудования, заготовку натуральных объектов для прове 
ния лабораторных работ. де. 

Перечисленные виды картотек ни в коей мере не ДОЛЖНЫ 
сковывать инициативу учителя по созданию картотек, в ото. 
рых отражается многообразие растений кабинета (паспортиза. 
ция), работа на учебно-опытном участке, материалы краевед. 
ческого характера, текущей периодики и т. д. 


Организационная деятельность учителя 
{заведующего кабинетом] биологии' 


Работу кабинета возглав 
лей, работающих в данном 
венная деятельность заведу 
хранении в об 


нетом обязан также следить 
те, за состоянием живых объ» 

Большую помощь в веден 
зать учащиеся того класса, в 
классный руководитель. Учащиеся этого класса ежедневно 
проводят влажную Уборку помещения (учащиеся ПУ—УН 
классов дежурят по 4 человека, учащиеся УГ-—Х классов -= 
по 2 человека). За Уборку кабинета следует дежурным еже- 
дневно ставить оценку, которую сообщать всем учащимся клас- 
са. В конце каждого месяца проводят генеральную уборку, 
в которой принимают участие 8—10 учеников. 

При кабинете биологии следует создать актив из уча 
щихся разных возрастных групп. Эти учащиеся проводят ра 
боту по оборудованию кабинета, принимают участие в кружко- 
вой и факультативной работе. 

Значительную помощь заведующему кабинетом оказывает И 
школьный лаборант (по договоренности с администрацией 
школы, следует составить график работы лаборанта с учетом 
его деятельности в кабинете биологии). Лаборант под руковод- 
ством учителя обеспечивает подготовку учебного оборудования 
к урокам, оказывает помощь учителю в проведении деЕмОНСт- 
раций, лабораторных и практических работ. Лаборант обязан 
знать правила техники безопасности работы в кабинете, сле- 
дить за исправностью противопожарных средств и наличием 
средств первой помощи при несчастных случаях. 


* Использованы материалы А. Я. Спектора и Ю. В, Зотова. 


3 Числа ить 
ИОННО-ХОЗЯЙ 
лючается в 
ся в налии 
его инвентар" 
дующий #0 


ри ое составить два п 
довой — на предстоя 
ный год и перспективный — на ближайшую пя щи 
вом плане целесообразно предусмотреть Е 
ь согласно «Типо 
перечням», какое учебное оборудование слез вым 
кие предметы учебного оборудования над ве РЕ 
самооборудования, что изменить в оформлении ре путем 

В составлении планов развития кабинета НОО ве 
на принять участие и администрация школы, которая из в 
и 

С . е планы (годовой и пятилет- 
ний) должны быть представлены на рассмотрение и утверж- 
дение педагогическому совету школы. На педагогическом сове- 
те заслушивают и отчеты заведующего кабинетом по выполне- 
нию планов. 

К составлению планов и их реализации целесообразно при- 
влекать представителей шефствующих организаций. Эта ра- 
бота в школе курируется партийным бюро, директором школы 
и секретарем партийной организации. Шефствующие органи- 
зации могут оказывать большую помошь школе — выделять 
средства из сверхплановых накоплений, помогать в проведения 
ремонта кабинета, выделять специалистов для оказания по- 
мощи учителю в организации и оборудовании кабинета. 

Родительский комитет школы также может помочь в 
оборудовании кабинета, привлекая отдельных родителей к этой 
работе. 

Заведующему кабинетом следует установить и постоянно 
поддерживать контакты с предприятиями и вузами города не 
района. Эти учреждения могут оказать большую помощь шко 


ле, во-первых, выделяя специалистов ли ден 
р й : ых, передавая безвозме 
о школе. Необходимо 


в 
ние, которое может быть использовано о 
установление контактов И с учителями И Е для 
мена опытом по ведению хозяйства кабинета х я ее 

Имущественно-материальные ценности ка ета 
в зависимости от стоимости подразделяются на ос 


меты. 
ства, малоценные и быстро изнашивающиеся р. И 
К основным средствам относится оборуд 


\60 иницу. т 
Е Я изнашивающимся нь ры 

о имущественно-материальные ценн 

100 руб. за единицу: 
Все имуществени 

мебели и хозяйственног 

находятся на ответствен 


лана раз- 
й бюджет- 


ценности кабинета (кроме 
о инвентаря, которые, как нра 
ном хранении У заведующего хотя 
вом школы или помощника директора по а ож 
находятся на ответственном хранении У т ду 

том, назначенного приказом директора школы. ь 


о-материальные 


Заведующий кабинетом несет ответственность за це 
ность и сохранность нмущества, за его использование. ых 
Оперативный учет основных средств ведется в инвентар] 
списках основных средств (форма № ОС-13). Рных 


Форма № 06.13 


Инвентарная Выб 
карточка или 2 ыбытие (перемещение) 


ня Инвентар-| Полное | Первона- жа 


ной книге т 
с вый но- | название чальная окумевт 


мер объекта | стоимость Причина 
и № зыбытия 
ТСО СООО ОСАО ООО Я НЫ ини а 
з 4 с 6 7 8 


Оперативный учет малоценных предметов (учебно-нагляд. 
ные пособия) стоимостью от 5 до 100 руб. за единицу ведется 
в книге складского учета материалов (форма № М-17). 


Форма № М-17 


Наименование материала 


Поряд- | От кого по- 


й Контроль 
Дата № ло- | ковый | лучено или | 
записи | кумента | № за- кому отпу- Приход | Расход | Остаток | (подпись и 


эта 
писи щено дата) 


ВЕ ее 


Оперативный учет малоценных предметов (учебно-нагляд- 
ных пособий) стоимостью до 5 руб. за единицу ведется в ведо- 
мостях оперативного (количественного) учета (форма № 412). 


Форма № 412 


Отметка о выбытии 
Ш 


Р 

, р БЕ 

& | Откуда и по | наименование РЕ 5Е 

> какому до- — = © 

= предметов (3 [=] 22 

р кумеяту | РА < 85. 

[5 ей г =а Е: Ее 

ВЕ ан 11 = |1. | 28 

Рея 3135 51251 |3 |= 
Е я 1 |= и Ех 3 
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чебно-нагляд: 
нНиЦу ведет 
-17). 


хо зазх- > 
ааа 


>< 
ов 
ето х 


Каждый предмет учебного оборудов 
кабинетом биологии, независимо от ус ания, 
заносится в определенную инвентарну 


мости от стоимости предмета). Вс 
силами учащихся м сделанное 
ведомость оперативного учета (форма № г записывается в 
документально обоснованных затрат В }, если ве было 
лимита — 5 руб. за единицу. Е 
Закупка оборудования для кабинета осуществляется по 
статье 12 «Приобретение оборудования и инвентаря» (от 2— 
5 руб. и выше) и по статье 5 «Расходы учебные, на производст- 
венную практику учащихся, научно-исследовательские рабэ- 
ты, приобретение книг для библиотек» (до 2—5 руб. за едн- 
ницу). Объем затрат по этим статьям устанавливается выше- 
стоящей организацией в пределах ассигнований, предусмотрен- 
ных на эту цель по бюджету. При этом учитываются представ- 
ленные школой данные об имеющемся и подлежащем приобре- 
тению оборудовании. Список оборудования, подлежащего при- 
обретению в планируемом году, должен быть ‘составлен в 
етрогом соответствии с «Типовыми перечнями учебно-нагляд- 
ных пособий и учебного оборудования для общеобразователь- 
ных школ», утвержденными приказом министра просвещения 
СЕЕР: 
Приобретение учебн 
водится путем безналичных 
чековыми книжками через у“ 


я, приобретенный 
точника его поступления 
Ю ведомость (в. зависи- 


свыше установленного 


ого оборудования для кабинета произ- 
расчетов или лимитированными 


зреждения Госбанка ССЕЕ: 


При безналичных расчетах через учреждения и 
ведующий кабинетом выписывает в торгующих, сна т 
и других организациях счета на необходимые ее с 
ценности. Эти счета с резолюцией директора о тевню), 
передаются в централизованную бухгалтери НЫ 
которая в 3—5-дневный срок обязана а бе 

После оплаты счета централизованная ео 2 
галтерия) выписывает представителю школ 


р пальных ценностей. Е 55 
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те записывает от руки текст следу В 


енте. принят 
астоящем докум ь 
ценности, АЯ ин авит свою подпись. Счет 
мое ответственное 


ЕСТ 
анение» — 1 яший срок пере- 
кой заведующего Кабинетом ват алтерию. 
дается в централизованную о ани контроля за сохран- 
Не ся ин- 
Для организации Учет предмету присваивает 
ностью основных средств каждому й объект является сложным, 


С, ны х 
вентарный номер. Если инвентар бособленные элементы, с0с 


о Е 
т.е. включает в себя те или нЕ каждом таком элементе 


тавляющие вместе одно ее тот же ‘инвентарный номер. 
должен быть обозначен один и т 


ыы 


может быть обозначен краской. 


нвентарный номер, присвоенный объекту, 
ним на весь период его 


тарных объектов, 


и. 


Для определения непригодности оборудования к дальней- 
шему использованию, а 


‚ ведущего учет 
представителя общественности: 


ответственного лица (заведующего кабин 


Н по соответствующему оборудова- 
нию. 


При списании имущества по малокомплектным (до 10 


им и средним школам, не на- 


действующей комиссии входит: 

| а) непосредственный осмотр предметов, подлежащих Ср 
| нию, установление непригодности их к восстановлению н дал 
нейшему использованию; в: 
| 6) установление причин, обусловивших боись с 
Й сания предметов (износ, преждевременное выбытие НИЙ й 
нарушения нормальных условий эксплуатации Зи 

т. д.), а в некоторых случаях — виновных в этом л ц; 


| 90 


‘ине серьезных 


ия К дальней 
т необходимой 
оборудования 


опреде: 
- а Ее ‚возможности использовани 
лов, д › частей, материалов списываем р отдельных 
ка = исходя из цен возможного ВОВ ы 
г) составлен Я, 
не акта на списание объекта 
(форма № ОС-4). та или предмета 


Акт на списание основных средств сост 
земплярах и утверждается директором м. к 
ляр передается в централизованную а Е: Я 
ее кабинетом, ^ с 

ь ях, ког | 
ас крующей ею вышестоящей 
ах: , ляется в трех экземи- 

Списание оборудования производится: 

а) по школам, обслуживаемым централизованными бух- 
талтериями, стоимостью до 200 руб. за единицу с санкцин ди- 
ректора школы, стоимостью от 200 до 500 руб. за единицу с 
разрешения районо, гороно и стоимостью свыше 500 руб. за 
единицу с разрешения соответствующего исполнительного ко- 
митета Совета народных депутатов; 

6) по малокомплектным восьмилетним и средним школам, 
не обслуживаемым централизованными бухгалтериями, с раз- 
решения районо, гороно. : . 

Списание малоценных предметов производится при полной 
их изношенности на основании соответствующих актов, утверж- 
денных директором школы. 

Для установления фактического наличия каждого предмета 
учебного оборудования в кабинете биологии, соответствия запи- 
си его в инвентарных ведомостях ие СтеПеНИ: в Е 
ежегодно проводится инвентаризация. Я лица Е 
дится также при смене материально-ответственного и =: 
ведующего кабинетом). Для проведения иоарАЗАй Аня 
зом директора школы создаете, И ставителя цент- 
в составе директора или его ет р оведующего каби- 
рализованной бухгалтерии (бухгалтерии 


нетом. : - с 
В задачи инвентаризационной КОМССИ т прав- 

наличия учебного оборудован! ее а а 

ности и комплектность, с00т 

рудования записям их В нивентарных ве) 
При обнаружении инвентаризац 


я, не чи 
о оборудо чебного оборудования опри- 
тарных ведомостях, эти пред 


Р й комиссии 
то льтаты работы инвентаризационной 
дуются. Резу 


фиксируются в акте. юн 
Имущество кабинета биологии м И анедую 

тельного использования физически ет, анизовать ме. 

щий кабинетом силами учащихся долж Е ПыаеытЕ" 
й школ 

кий ремонт. Так, например, в ь 


я уз- 
Оъекта и оцен- 


(бухгалте- 


й комиссией в каби- 


ьтате частого и дли- 


е можно прове 


ку порванных таблиц, ремонт коллекций (замена стекла 
клейка коробок) ит. п. , 

С наступлением летних каникул технически 
чения переносят из кабинета в лаборантску 
ные места хранения учебного оборудовани 
чатывают. Во время каникул учителю сле 
вать и организовать дежурства учащихся 
ниями и животными кабинета биологии. С 


Под. 


средства обу. 
Ю комнату и ено, 
я закрывают Ио 
дует четко спланиро. 
для ухода за расте. 
этой целью заведую- 
щихся летом дома, 
вает список дежур- 


щий кабинетом выявляет учащихся, остаю 
составляет график их дежурств, согласовы 
ных и график с администрацией школы. 

За несколько дней до окончания летних каникул 
вместе с лаборантом и активом учащихся проводит ра 
подготовке кабинета к новому учебному году, 


учитель 
боту по 


Глава 1\ живы 
Е СБЪЕКТЫ В К 
БИОЛОГИИ АБИНЕТЕ 


Одна из важнейших задач, стоящих перед учителями-био- 
логами, — обеспечение уроков живыми объектами. Рацио- 
вально подобранные живые растения и животные, содержащие- 
ся в условиях школы, служат основой преподавания биологии. 

Для содержания растений И ЖИВОТНЫХ целесообразно иметь 
слециально оборудованное помещение. Если такового нет, то 
растения можно разместить в кабинете биологии и рекреациях 
школы, а животных (1—2 аквариума с рыбами) лучше в ка- 


бинете биологии. 


Растения кабинета биологии 

бинета биологии в первую 
колько данные объекты мо- 
е. Кроме этого, сле 
их неприхотливость 


При подборе растений для ка 
очередь надо исходить из того, нас 
гут быть использованы в учебном процесс 
дует учитывать декоративность растений и 
к услов жания. Е 

ТИ м мпогообразня комнатных растений остановимся 

часто используют в практике 


только на тех, которые наиболее т 
преподавания биологии. Так как морфологические и биологи 


ческие особенности комнатных растений достаточно поидеяя 
саны в специальной литературе, то будем ма, о 
требования к уходу И использованию растени ок 
дое растение может быть применено в а а 
ного или раздаточного материала при а, ве 
о морфологией Е ОЕ оазювять при изузе- 
определить, какие растения он будет ис 


пии курса ботаники и общей биологии. 


РАСТЕНИЯ ВЛАЖНЫХ ТРОПИЧЕСКИХ ЛЕСОВ 


кий. Семейство бальзам 
Растение неприхотл 


иновых. Роди 
иво к почве. 
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Бальзамин африканс 
на — тропическая Африка. 


1848 


РУ 


(за что растение называют Вань 
мокрый), зимой умеренный. Требователен ко Ка 


свещению. Цветк 
ярко-розовые (еще одно название — огонек). у 
Растение может быть использовано для демонст 
движения жидкости по сосудам стебл 
сывания семян, искусственного опы 
жия стеблевыми черенками. 
Бегония королевская, или бегония 


Рации пере. 
я, цветков, саморазбра. 
ления, вегетативного размно. 


ЛЬНЫЙ, 
Яркое 


адрезами на листе, а также как 
к жизни при слабом освещении в 


или хойя мясистая. Семейство ластовне- 
ческая Азия. Летом поливают ежедневно, 
прямых солнечных лучей не переносит. 


ый, воздух сухой. Молодые растения пере- 
саживают ежегодно в смесь глинисто- й 


Восковой плющ использ 
вегетативного размножени 
растения, приспособленног 
ги (листья имеют толстую кут 


‚ часто опрыскивать и протирать. Зимой 
содержат при температуре 


Пересаживают весной в поч 
новой, листовой земли, песка 


Драцена может быть использована для демонстрации веге- 
тативного размножения стеблевыми черенками. я 

игокактус. Семейство кактусовых. Родина — влажные Е 
пические леса Бразилии, где растет на ветвях деревьев, та 
эпифит. Цветет зигокактус в декабре или январе. о ы 
обильно начиная с октября (время появления бутонов). РЕ 
цветения наступает период покоя и растение м 
Несмотря на обильный полив в период бутонизации, о 
только тогда, когда подсохнет верхний слой а буто- 
ном случае растение сбрасывает бутоны. Для сохран 
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а 
Г 


В 
ых 
нов не следует в 
р это вре 
стение. Зигока ремя переста | 
а ктус не г ВлЯТЬ и | 
м ких температур о переносит яркого солнца ан аь,а- | 
р, Х, 14—16°С. Хорошо т должна ты: засухи, низ- } 
м, части листовой земли — зигокактус на Живо. около | 
Тао древесного угля. Для’ < дерновой, 1/1 песка и 1 смеси из | 
р В школе зиг ля дренажа применяют и ‘/ечасти кусочков 
` Ну гокакт мелко битый 
жа ус использу итый кирпич 
в ан тивного размножени льзуют для демонст : 
яд я черенкование - рации вегета- 
ре М ка) и видоизменения в м (черенки — 2— 
и Колеус. ВОДЕ “ ве. 
ь Я комендуется для светлых нь Родина остров -Ява.-Ре: 
ие, ` РОШо освещенных окнах к При содержании на хо- 
он В обвемения == блодиеег ее становится яркой, пря 
ЗОЙ Зем 1 мой умеренный. При температу е етом полив обильный, зи- 
вает листья и у него ВЫ те Г. с расаелитиеы 
ИВН дерновой (1 час а ее 
Ого ри ть), перегнойной земли (2 
ри (1 часть). 9 части) и песка 
Использую 
свещении в Е уют колеус при демонстрации размножения черен- 
Ик о окраски листьев от освещенности 
онстера. Й : 
‚ ластовне рика. Р р емейство ароидных. Родина — тропическая Аме- 
ежедневно а астение теневыносливое и влаголюбивое. На его росте 
а трицательно сказываются сквозняки. Летом полив обильный 
перен . зимой умеренный, опрыскивание обязательно. Молодые рас 
гения пер тения ежегодно пересаживают в почвенную смесь: дерновая, 
(2 части Е перегнойная земля и песок в равных пропорциях. 
ется, ДИЯ ое растения можно не пересаживать несколько лет. 
несколь® ‚школе монстеру используют при изучении придаточных 
корней и их роли в питании растений, для демонстрации выде 


(иван. ления избытка влаги через водяные устьица (гидатоды), как 
ЦИИ пример лианы, вегетативного размножения черенками, измен- 


Нет! чивости расчленения листа по мере его роста. 
нию Панкрациум. Семейство амариллисовых. Родина — Антиль- 
}. Аф ские острова. Цветет панкрациум осенью или зимой. После 
ская ке, цветения растение нуждается В 2_3-месячном покое, во время 
ом ок й которого его содержат на полузатененном окне и поливают уме- 
ЗиМо ренно, После периода покоя растение переставляют на светлое 
Г. ед окно и обильно поливают. Почвенная смесь для панкрациума 
т 3 дер’ состоит из глинисто-дерновой, листовой и перегнойной земли с 
я. добавлением песка. 

ве Панкрациум используют для демонстрации цветка и раз- 
ий множения луковицами-деткамн. 

НИ Традесканция. Семейство коммелиновых. Родина — тропиче- 
ине Г ская и Северная Америка. Растет в любой почве. Летом 
и обильная поливка и опрыскивание, зимой поливка умеренная. 
В йе Лучше растет при рассеянном свете. Легко черенкуется в лю- 
и о бое время года. В школе могут быть использованы различные 
1, Ри виды: традесканция вергинская, традесканция белоцветковая, 
у" а традесканция зебровидная. 

и $5 
„ 
$ 
при 


Традесканция — хороший объект для наб 
чении клетки и движения цитоплазмы 
нитей, волоски у основания листьев), устьиц (эпидермис НИЖ. 
ней стороны листа), корневых волосков н корневого чехлика 
(на корнях черенков), для постановки опытов по размноже. 
нию черенками и отводками, образованию придаточных кор. 
ней. 

Фикус, или каучуковое дерево. Семейство тутовых. Родина — 
Индия. Растение нетребовательно к свету и может развиваться 
вдали от окна. Так как его крупные листья испаряют много 
влаги, летом необходима обильная поливка и опрыскивание, 
зимой поливка умеренная. Следует регулярно обмывать Листья. 
С марта по август подкармливают. Ночвенную смесь для этого 
растения готовят из дерновой и перегнойной земли с примесью 
песка. 

Фикус используют для приготовления микропрепарата по- 
перечного разреза листа, эпидермиса с устьицами, а также 
для демонстрации вегетативного размножения черенками. 

Циперус. Семейство осоковых. Родина — остров Мадагас- 
кар. Это растение болотное, оно нетребовательно к почве, хотя 
лучше растет в питательной влажной почве, состоящей из 2 час: 
тей глинисто-дерновой земли, 2 частей торфяной и | части 
песка. Горшки с циперусами ставят в поддоны с водой или 
опускают наполовину в аквариумы. 

школе циперус используют как пример болотного расте- 
ния, а также для демонстрации вегетативного размножения 
делением и черенкованием, 

Эпифиллюм. Семейство кактусовых. Родина — тропическая 
Америка. Цветет растение весной, иногда и осенью. Растет в 
любой почве с добавлением перепревшего навоза. Летом эпи- 
филлюм следует держать на ярко освещенном месте, обильно 
поливать и опрыскивать. Зимой полив умеренный, хорошо 
освещенное место и температура 10—12 °С, 

Используют эпифиллюм для демонстрации вегетативного 
размножения и видоизменения вегетативных органов. 


людений При изу. 
(волоски ТЫЧИНОЧН 


РАСТЕНИЯ СУБТРОПИКОВ 


Аспарагус. Семейство лилейных. Родина — Южная и 
Наиболее широко распространены аспарагусы Ре пр 
Шпренгера. Это очень декоративные растения, широко ет 
няемые для озеленения помещений. Хорошо растут НВ 
гусы вблизи светлых окон, однако не переносят т в О 
ного света и сухости. Летом растения обильно ты те 
рыскивают, зимой полив умеренный; содержат —. агусов Не- 
помещении при температуре около 12°С. Для а. ивленная 
обходима просторная посуда и почвенная смесь, 
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из глинисто-дерновой, перегнойной и лист 

о овой земли с добав- 
Используются аспарагусы д 
змножения делением, видоиз 

пасающей воду тканью. 


Аспидистра. Семейство лилейных. Родина — Я Эт 
самое неприхотливое растение, используемо мия, 2й 
плохо освещаемых помещений. м - озеленения 
любой почве, при недостатке влаги и а п ожет расти на 

В ‚ при резких колеба- 
ивях температуры. -_а свету, при обильной поливке, в почвен- 
ной Е состоящей из | части дерновой, | части перегнойной 
земли и '/2 части песка, аспидистра сильно разрастается. Же- 
лательно еженедельно обмывать листья водой. 

Аспидистра находит применение при демонстрации корне- 
вища и размножения делением корневища. 

Аукуба японская, или золотое дерево, Семейство кизиловых. 
Родина — Япония, Китай. Растение теневыносливое, можег 
расти как на светлых, так и на тенистых окнах. Летом необхо- 
дима обильная поливка и подкормка. Зимой следует содержать 
при температуре 12—14°С, поливать умеренно. Плохо пере- 
носит перестановку с места на место. 

Благодаря теневыносливости и листьям © золотистыми пят- 
нами аукуба используется для озеленения затемненных мест. 
Размножается это растение черенкованием, которое можно 
проводить весной и осенью в почвенную смесь из листовой 

(4 части), дерновой земли (2 части) и песка (1 часть). Е 

Зефирантес, или выскочка. Семейство он 
дина — Центральная Америка. Растение обладает 


Й ени. Зефирантес хорошэ 
НЫМ ми. Цветет с весны до 0с 
6 г солнечном окне. Желательна 


растет при обильном поливе на . обав- 
почва, состоящая из смеси листовой и дерновой ВЯ 
лением песка. Для обильного пветених ВЕ в песке в 
осенью просушивают на открытом воздухе ит, обильно поли- 
прохладном месте. В феврале их г. 


вают и выставляют на ди ва 
ес мож 
ен вного размножения луковичками 


рации цветка и вегетати : 

ия : — Южная Европа- 
Иглица. Семейство лилейных. "Родина ливый а 

Ветвистый вечнозеленый полукустарни о рове, ие ребуе 

ЛОВИЯМ существования. Растет на 1 

ху. 

обильной поливки, порево рая > подменений иво 

Иглицу используют д. 


бего 
< Семейство камн 


ка отливое, может расти на любой почве, 
Япония. Растение неприхо, ь 


| части дерновой, 

т енной смеси из > 
но луч вается на ПОЧВ ма Летом -- 
2 всей, вой земли с добавлением песк Я 


—. демонстрации вегетативного 
менения побегов, клубней с за- 


пользован для демонст- 
-дет- 


еломковых. Родина — Китай, 
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мендуется обильная поливка и полутенистые места, зну,, 

светлое прохладное помещение и умеренная поливка’ у о 
ломки отрастают многочисленные нитевидные побеги 
на которых образуются листовые розетки. Это и использ ый 
в школе при демонстрации вегетативного размножения усам 


Кипарис вечнозеленый. Семейство кипарисовых. Родина 
Средиземноморье. В комнатных условиях разводят две разно, 
видности кипариса: горизонтальный и пирамидальный. Расть. 
ние неприхотливое, используют его для озеленения прохладных 
помещений. Летом необходима обильная поливка и опрыскива. 
ние, зимой — светлое прохладное помещение и умеренная по. 
ливка. Хорошо растет на почвенной смеси, составленной ИЗ ГЛЕ. 
нисто-дерновой, листовой и торфяной земли. Размножается 
черенками и семенами. 

В школе демонстрируют как пример хвойного растения. 

Кливия. Семейство амариллисовых. Родина — Южная А$- 
рика. Неприхотливое растение, цветущее в конце зимы, весной 
и летом. Во время цветения нуждается в обильной поливке и 
подкормке. В конце лета после отцветания растение переносят 
в прохладное помещение (10—12°С) и поливку уменьшают, 

ля кливии составляют почвенную смесь из глинисто-дерновой 
и листовой земли с примесью песка. Размножается растение 
семенами и корневыми отпрысками. 

Кливию широко используют в преподавании ботаники: 
при изучении цветка, опыления, образования плодов, строения 
устьиц, вегетативного размножения корневыми отпрысками. 


Папоротники. Семейство многоножковых. Это влаголюбивье 
и теневыносливые растения, нуждающиеся в регулярном по: 
ливе, опрыскивании и влажном воздухе. Хорошо растут во 
влажной камере. Прямые солнечные лучи вызывают отмирание 
листьев, поэтому их надо содержать на рассеянном свету. Пло- 
хо переносят сквозняки, холодный воздух, пыль. Для папорот- 
ников используют почвенную смесь из 2 частей глинисто-дер- 
новой, | части торфяной земли и 1/› части песка. Размножаются 
папоротники делением куста и спорами. Одними из наиболее 
распространенных папоротников ‘в комнатном цветоводстве 
являются нефролепис высокий и венерин волос. 

Используют папоротники для демонстрации внешнего вида, 
а также спор и образования заростка. 

Пеларгония. Семейство гераниевых. Родина — Южная Афри- 
ка. Различают четыре группы пеларгоний: зональные, душис- 
тые, крупноцветные и плющевидные. Цветет пеларгония с вес- 
ны до поздней осени. Для продолжительного цветения летом 
ее обильно поливают и держат на солнечных окнах, а зимой — 
в сухом прохладном помещении. Хорошо растут пеларгоний 
на почвенной смеси, состоящей из дерновой и листовой земли 
с примесью песка. 
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ЗИМЫ, ВЕСНОЙ 
1ОЙ ПОЛИВ 1 
ние переносят 
 уменьшан, 
исто-дерновой 
гея растение 


ботаники 


В школе пеларгонии используют для набл 
вого давления, испарения воды листьями дания. корне 
тетативного размножения черенками и демонстрации ве- 

Плющ обыкновенный. Семейство а 

Южная Европа. Растение Е Родина — 
прохладном помещении. Летом нужна об Е А 
кормка. Для по ужна обильная поливка и под- 
рмка. Д; чвенной смеси берут 1 ч Р о 
в. асть дерновой, 2 часги 
перегнойной земли и 1 часть песка. Хорошо раз 
черенками однолетних побегов. НЫ 

Используя плющ, можно продемонстрировать корневое дав- 
ление, придаточные корни-присоски, размножение черенками я 
отводками. 

Узамбарская фиалка, или африканская фиалка, или сенпо- 
лия. Семейство геснериевых. Родина — Узамбарские горы 
Африки (Танганьика). При хороших условиях содержания 
цветет 8—10 месяцев. Хорошо растет на северных светлых ок- 
нах. От прямых солнечных лучей листья желтеют, скручиваются, 
а цветки деформируются. Поливка умеренная, не переносит ни 
заливания, ни пересушивания земляного кома. Наиболее благо- 
приятная температура 18—90°С. Почвенную смесь для фиалки 
тотовят из перегнойной, листовой земли и песка, обязателен 
хороший дренаж. 

На узамбарской фиалке можно продемонстрировать веге- 
тативное размножение листовыми черенками. р 

Фатсия японская, или аралия японская. Семейство аралие- 
вых. Родина — Япония. Растение летом держат на свету при 


температуре 18—20°С, обильно поливают и подкармливают. 
Зимой полив умеренный, содержат в светлом помещении пря 
еплом помещении нижние листья 


температуре 5—8 °С. Зимой вт ее 
опадают, а верхние обвисают. Для аралии готовят а 
смесь из 1 части глинисто-дерновой, © частей перегнойно 
земли и 1 части песка. Растение не выносит застаивания воды, 

8 оший дренаж. 
то прод ать быстрое восстанот- 
ление тургора и прививку ю можно на ь 

Фуксия. Семейство кипрейных. Родина — ентра 
астение, можно содержать 


‚вое 
Южная Америка. Неприхотли р ую поливку и оп 


н 
Летом проводят обиль 
а к 7 меньшают и фуксию переносят 


ыскивание, зимой поливку у 

о м (5—10°С) и светлое Е чак Е 
следует переставлять с места на место, и Хорошо растег 
при этом она теряет листья, бутоны, цвет г ообйная земля 
на почвенной смеси: глинисто-дерновая И мер 


с добавлением песка. цветка, а также для де- 


монстрации веге 
Хлорофитум пучковатый. иле растет в дер- 
Южная Африка. Светолю 


7* 


новой земле. Летом поливка обильная, 
температуре нетребователен. 


спользуя хлорофитум, можно продемонстрировать раст 
вие-эпифит (на родине хлорофитум растег на коре еревье, 
в во время засухи потребляет запасы воды, накопленные 
корнях). Кроме этого, можно показать вегетативное размноже. 
ние детками и делением куста. 

Циссус, или виноград комнатный. Семейст 
Родина — Южная Африка. Р 
этому необходима обильная 
в почвенную смесь из глинист 
торфяной земли (2 части) и 
ти). Летом, кроме поливки, 
кормка. Зимой, хотя растение 
ренная при температуре 14—1 
и чистке. 


В школе циссус используют для демонстрации лиан, опыта 


по корневому давлению, вегетативного размножения черен- 
ками. . 


зимой Умеренная, К 


во виноградных, 
астение растет очень быстро, по- 


поливка и ежегодная пересадка 
о-дерновой (1 часть), волокнисто- 
крупнозернистого песка ('/» час. 
необходимо опрыскивание н под- 
и прекращает рост, поливка уме- 
6°С. Растение нуждается в МыЫТЬЗ 


РАСТЕНИЯ ПУСТЫНЬ 


Кактусы. Семейство кактусовых. Родина — Центральная и 
Южная Америка. Это неприхотливые растения, хорошо расту- 
шие на почвенной смеси из глинисто-дерновой, листовой и пе- 
регнойной земли с добавлением песка, мелкого щебня и ку- 
‘очков древесного угля. Хороший дренаж обязателен. Летом, 
во время сильного роста, нельзя допускать высыхания почвы. 
Поливать летом лучше вечером, в остальное время года— 
утром, в солнечную погоду. Частота поливов кактусов зависит 
от температуры: чем температура ниже, тем поливают реже. 
Осенью полив постепенно уменьшают, а зимой лоливают. очень 
редко. Опрыскивание производят весной и летом, по вечерам, 
осенью опрыскивание уменьшают, зимой прекращают совсем. 
Зимой кактусы содержат при температуре 8—14°С в светлом 
месте (желательно дополнительное освещение) и поливаюг 
один раз в 7—14 дней (в зависимости от температуры). Весной 
кактусы надо ‚притенять, чтобы избежать солнечных ожогов. 
Из большого количества кактусов пустынь для содержания в 
кабинете. биологии можно рекомендовать пейрескию колючую, 
—3 вида из подсемейства опунциевых и 2—3 вида из подсе- 
мейства цереусовых. 

Кактусы используют для демонстрации видоизменений стеб- 
лей, метаморфозов листьев и постановки опытов по прививке 

+ Ми: 
Е РА аравбанлное ижы столетник. Семейство лилейных. Ро- 
Америка. Растение светолюбивое, летом его 
дина — Южная -: освещении, зимойр— в свет- 
содержат на полном солнечном , 
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лиан, Олыта 
кения чере, 


нтральная и 


лом ` месте. Летом полив умеренный, зимой ` 

находиться в состоянии покоя, лучи растение должно 
поливают редко. Для алоэ ое температура 8—10°С, 
глинисто-дерновой (2 части), Янетовой, ную ее 
крупнозернистого песка (по | части) т перегнойной земли и 
телен. . Аороший дренаж ‘обяза- 

В школе алоэ использу т 
размножения (боковыми и вегетативного 

резанными верхуш- 
ками) и как растение, приспособленное к жь рху 
недостатка влаги. НЯ Ы 

Бриофиллюм. Семейство толстянковых. Родина — Мадагас- 
кар. Растение неприхотливое, растет на песчано-дерновой почве 
при умеренном поливе, на хорошо освещенном месте. 

Это’ растение короткого дня, поэтому, регулируя освещение, 
можно вызвать цветение. Бриофиллюм очень активен к’ веге- 
тативному размножению. По краю листа образуются детки -- 
маленькие растеньица ‘с толстыми листьями и корнями. При 
попадании деток на влажную почву они начинают расти. 

Сансевьера цейлонская, или щучий хвост. Семейство ли- 
лейных. Родина — Цейлон. Летом и зимой растение следует 
содержать на хорошо освещенном месте, тогда окраска листьез 
будет более интенсивной. У сансевьеры корневище поверхност- 
ное, поэтому ее надо‘выращивать в широкой посуде. Поливать 
летом и зимой надо ‘умеренно, избыток влаги вреднее, чем 
сухость. Почвенную смесь готовят из дерновой (2 части) и 
листовой земли (1 часть) с примесью крупнозернистого песка. 

В школе может быть использована для демонстрации кор” 
невища, размножения’ частями корневища и листьями. Воз- 
можна постановка опытов, доказывающих увеличение интенсив- 
ности окраски листьев в зависимости от освещенности. 


ВОДНЫЕ РАСТЕНИЯ 


Подробно о: водных растениях будет сказано ниже, при 
описании условий содержания рыб в аквариуме. Здесь Е ыы 
остановимся лишь на использовании некоторых растений на 


уроке. 
Валлиснерию используют 
ратов при изучении клетки и 
Элодея находит широкое пр 
тов, доказывающих выделение р 
газа, а также используют для п НЫ 
при изучении клетки и движения Ц ь р 
р Горец, тре земноводную, используют для о 
ки опытов по влиянию внешней среды на ео т 
форма образует широколанцетные листья, рН Ве 
кие; наземная форма — узколанцетные листья, = 
зазубренными краями, с волосками на поверхности). 


для приготовления микропрепа- 
движения цитоплазмы. 

именение при постановке опы- 
астениями на свету углекислого 
риготовления микропрепаратов 


101 


Ряску маленькую используют для демонст 
из самых маленьких цветковых растений и 
стебля и редукции листьев. 

Стрелолист обыкновенный, на нем демонстрируют разно 
стность (подводные листья — тесьмовидная форма, плавающи 


листья — стреловидны у 
Выращивать растение надо в высоком сосуде. 


роший объект для демонот. 
рации растения, питающегося животными. 


имо иметь и некоторые рас. 
тения из окружающей природы, которые могут быть использо. 
ки опытов. При наличии влах. 


мы содержать росянку кругло- 
ики. Кроме того, можно прово- 


Рации как ь 
Видоизменени 


листную, кислицу, мхи, папоротн 
дить раннюю выгонку растений. 

В определенные периоды учебного года необходимо иметь 
для уроков некоторые сельскохозяйственные растения на ран- 
них стадиях развития. С этой целью проращивают семена 
этих растений и проводят за ними наблюдения. 


ПОЧВЕННЫЕ СМЕСИ 


Корневая система комнатных растений развивается в ог- 
раниченном объеме почвы, поэтому она должна быть особенно 
питательной. Учитывая индивидуальные требования растений, 
необходимо составить почвенные смеси. Для большинства ком- 
натных растений необходима почвенная смесь, состоящая из 
дерновой, перегнойной, листовой и торфяной земли с добавле- 
нием песка. Любая почвенная смесь должна обладать следую- 
щими качествами: содержать питательные вещества, необхо- 
димые растению; быть влаго- и воздухопроницаемой; обезза- 
раженной от вредителей и возбудителей болезней. 

Растения, имеющие толстые корни, сажают в более плот- 
ную почву, где дерновая земля составляет 1/5 количества смеси. 
В почву средней плотности (смесь листовой, дерновой и пе. 
регнойной земли) сажают растения с быстрорастущими н 
хорошо развитыми корнями. В легкую почву сажают растения 
со слабо развитыми корнями. 

Дерновая земля, обладающая большим запасом питатель- 
ных веществ, используется как составная часть почти во всех 
почвенных смесях. Большое количество дерновой земли уплот- 
няет почву и делает ее слабо водо- и воздухопроницаемой. Дер- 
новую землю заготавливают на участках с хорошим травостоем 
из бобовых и злаковых трав. Дерн заготавливают А" 
осенью. Нарезают дернину толщиной 10—15 см, п :. 
20—30 см и длиной 30—35 см. Куски дернины т 
вой к траве штабелями высотой до 1,5 ыы просло и 

бавлением извести. На вершине шт. 
коровьего навоза с до 


102 


у 
дела 
ют углубле 
ние 


ма 
А 
мм или 
| 
" Ма в. В г 
: полу ачива течен де м 
Я ученн ют ие ре 
д п ая и лет а б 
м ере сгл пол ад ы 
Некот №, о Е ля а 
й с х Н а 

быть рые зяйство я нав земл ое ескол рого а 

| И | зуем 2 тб 03. Ес я пре ‚ тяж ько разлож ода ( 
аи К о для Е предбтавляют т ме (ож 

: о ет с с Н аб 
ЯН В ш ни мо набив тную м со т соб упес овая Е. 
| Ку ть ения к жно ки п земл шко бой чаных зем 

к гы ыы к а парников. получа ь | полностью догкая: 

к, Ли ах тере учить З ют па ‘разло- 

6 сто : ГНОЙ ть па из рник азло- 
Столы (кроме —. те йной ‚ перетиойную навоза ег. 

Тени: Мет, вещест стье млю п ли е ную ‚ набит ‚ испо 
ЦИ я на лис ва) о дуб олуч е мо землю ых ве ль- 

вают сы д тву Е — и Е 59 жно а Для сной, 

еМеН едует по жды пе ты нае ‚опавшей е год т 
Тор лива рело сгр как о л ыдер- 
зе фян ть) пач еба НИ ист 
мля ры ую ле Через ивают ют в держат. а 
Е а 
рел то кая ают ли ос Ной ные 
зиваетс ие рфяной 3 обла из р стовая ухое и лето 

6 у аж Ы вю: _— аа -160 ЛО а а > 

ыть особени ры он составлен мли торф равложиншетося ее 

АНИЯ растений ам и. = почве держат и, 5 
ШИНСТВ . ЧНОЙ Ной чве ннНых куч стью та 

дю и дл й песо и песо рыхло смесе ах 2—3 ‚ Для 
состоящая в а ты Е ЕО НО й исполь ода 

ЛИ С обавае и Заготовлеи и пр а аа г отмыть от ва зуют а 
адать следу Е а. р ериковт с а ной пе- 
ства, еобхо' составл и хран нии. о ных я 

э. 00638 Ухо яют п ят в ения месей 
емо» Д ЗА КОМ Е виа ы смесевтиВ 
НАТН см по ‚ но 

ы еси м 

В более ло" и Уход з МИ РАСТЕН : ере необх 
чества о м е комнатн иями И их ася 

г е 

Мы, о растения РАЗМЕЩЕНИЕ 

ст п схо : : свето ми 3 
рт дек" тодставках из отнош Е Ном, во чается в 

Ной ст ени ‚ водой об 
ь м Ной елла я ра и еспе 
и ре щать л рованиаЯ и. к ма 
м зе в: т ее ы = окон. о с ыми 
очи до" ан ветолюб толюби го-вост а окнах размещ 
р У о = дл ры шва я стор, оное на 
08708 В охо я рос тения ния. оне, енны 
би не в ы и а й не, и. а 
ри р ‚. ое, пак тра я, в рез т 
2 . : ате све 
92 у р лоща ают аж вило, п это т, 
си ив Поэт ется с достаточн Е растен отребнос го они 
88 гу а ому о теклами ого осв ия, рас ть раст 

24 ой и свет КОН и от ещени полож ений 
( 7 | н ла ые ра я ен |: 

52 РИ ости я ок стекла жается ‚ так как ные н свете 
ие . раска в нужн перепл СТБ а окна 
та омещения и всегда оно не света не 

р м на. 
лучшей чистоте, 
освещен" 
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Если, кабинет биологии располагает специальным помеще: 
нием для растений и животных, то большинство растений раз 
мещают на окнах этого помещения. Для этого подоконники 
следует расширить, приделав к ним доску на кронштейнах. 
Кроме того, окна оборудуют специальными полочками и’ гор- 
ками. Ампельные растения можно подвесить к верхней части 
окна. Вблизи окна растения размещают на специальных под- 
ставках. 

Если школа не имеет специального помещения для живых 
объектов; то часть растений размещают в кабинете биологии, 
а часть — в лаборантской комнате. 

Непосредственно в кабинете биологии некоторое количество 
растений может быть размещено она специальных стойках 
(рис. 23), которые крепятся к стене (конструкция И. В. т 
зыря) или враспор в пол и потолок (конструкция В. В. Го- 
родничевой). 

Растения, размещенные на постоянные места, получают йе 
основном свет только с одной стороны, от окна. В силу и 
жительного фототропизма стебли и листья поворачиваются в 

Г б мы. Поэтому расте 
сторону света и получаются однобокие фор тороны 
ния следует. периодически поворачивать так, чтобы все с 
получали достаточно света. . : ме- 

Инете комнатные растения очень О ТОНЕНЫ К ных 
нению температурного режима. Зимой для растени 
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тропиков температуру поддер 
т живают на 
субтропических растений и растений Е 
рю, : И 16—19°С а т 
— ° 
ок римерно на Е р С Ура вблизя 
комнатной температуры. ниже средией 


Растения плохо пере 
носят. как изли о 
Поэтому их не следует размещать Ве ао 
боров или под открытой форточкой На оЛебаНИя ВО т 
: : у тем у- 
ры отрицательно реагируют как надземные час емперату 
и корневая: система. П НОЕ 

р ма. Поэтому важно следи 
ой 50 ледить не только за тем- 
ператур здуха, но и за температурой почвы. Полива:ь 
растения следует водой комнатной температуры и притенягь 
цветочные горшки, стоящие на солнечной стороне. 

Отопительные ‘приборы (особенно центральное отопление), 
поддерживающие постоянную температуру в помещении зимой, 
иссушают воздух,‘что отрицательно сказывается на растениях. 
Во избежание этого ‘между растениями ставят плоские сосуды 
с водой. Повышают влажность воздуха и аквариумы, располэ- 
женные вблизи растений. Чтобы предотвратить иссушающее 
действие центрального отопления, на подоконниках можно 
сделать специальные козырьки, которые защищают растения 
от сухого теплого воздуха, идущего от батарей (рис. 24). 

Для поддержания влажности воздуха помещение следует 
проветривать, при этом не допускать сквозняков. Влажность 
также регулируют поливом растений и опрыскиванием. Коля- 
чество воды’ для полива и его регулярность зависят от вида 


°С, для 


шки от пере- 
. то : ицающих 

й озырько . ия зимой и защиша 
Рис. 24. Устройство к р г хлажден м рального отоп- 


их цветочные гор 


го от радиаторов центр: 


грева солицем летом 
. " уголка живой природы И ре. 


растения от сухого теп 
ления (по Г. Е. Киселеву). 
хреаций- 5: 


в 
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растения, от влажности воздуха и температуры 
Весной и летом растениям требуется больше влаги 
роста), зимой — меньше. Земля в цветочных горшках д 
находиться в умеренно влажном состоянии. 

Влажность почвы опреде 
вых, по внешнему виду почв 
во-вторых, по звуку — если ) почвой" 
то звук получится звонкий, В-треть’ 
их, по рассыпчатости — сухая влажная — 
размазывается. 


Поливать растения следует водой комнатной температуры 
или на 2—3°С теплее. Если использовать для полива ВОДО. 
проводную воду, то она должна отстоять 
ра). При поливе лейку следует держать 
вода не размывала ее. Растен: 


достатка воздуха и корни загнивают. 

Влажность земляного кома поддерживается и рыхлением, 
которое уменьшает испарение воды с поверхности почвы, 
Рыхлить надо после полива, когда подсохнет поверхностный 
слой почвы. Рыхление проводят осторожно, только по краю 
цветочного горшка, чтобы не повредить корневую систему 
растения. 

Для многих растений, кроме полива, необходимо и опрыс- 
кивание. Оно повышает влажность воздуха и уменьшает ис- 
парение воды листьями. Особенно важно опрыскивание в пе- 
риод роста растения. Нельзя опрыскивать растения, находя- 
щиеся под действием прямых солнечных лучей, так как это 
может вызвать ожоги. Не следует также опрыскивать рас- 
тения с листьями, покрытыми волосками, с бархатистыми ин 
стеблеобъемлющими листьями, так как это вызывает загни 
вание листьев. ь 

Некоторые растения нуждаются в повышенной влажности. 
Для их содержания может быть использована влажная камера 
(конструкция Н. М. Верзилина, рис. 25). у ы 

Развитие корневой системы комнатных растений в ты 
ниченном объеме почвы приводит к быстрому ее сея. 2 
Для улучшения питания растений их пересаживают. Для 
новления необходимости пересадки растение редЬар: руки, 
политое) правой рукой опрокидывают на ладонь о ав 
пропуская стебли между пальцами, и снимают бо 
цветочный горшок не снимается следует его кра 
постучать о стол. : стения 

а необходима в том случае, если И В разн 
оплели ком земли и на его поверхности из 
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м вался как бы вой 
А к Пересадку ЗИ еле. 
“а дует делать весной = 
марта по май, ты 
к пы растения готовятся Не 
м нуться в рост и легко 
т ть могут окрепнуть. Переса- 
м живаемое растение выби- 
а, вают из горшка и удаля- 
ой ют осторожно землю. Су- 
ь тр хие и загнившие в 
| срезают ножом. Для 


полива 
дальн предупреж 
Ня т. реждения загнива- 
почве, Ч ею ране 
а 
ть оби го ют толченым уг- 
В 
* течет Перед пересадкой под- 
рез час, кл готавливают посуду. Но- 
ре ве лее вый горшок должен быть 
ОЯННО; ТО пы на номер больше (старый 
ОТ. горшок должен плотно 
ги рыли входить в новый). Если 
пересаживат 
хНоСти 10% В ъ в большую Рис. 25. В 
поверхности 2 а закиса- (по и 
и , я загнивание Е 
олько по К корней. П 
те . При пересадке 
евую © 1 горшок его сле- 
вымочить в раство- 
ри опре ре суперфос рая 
ИМО И ф рфосфата (супер- 
пены? е а нейтрализует из- 
вание В . сть, которая находится 
ения вхо, в небольших количествах 
у 
ге и. как й з стенках новых горш- 
й то рать и а а затем промыть 
уыск ст о и высушить. 
хат ди о а бывшую В 
8 еблении, перед по- 
ЗЫ садкой . 
1! й в нее растения 
И м” и м прокипятить В 
| й е получаса или вы- Рис. 26. Темновая камера 
ай ве мочить в течение несколь- (по Н. М. Верзилину). ы 
18 ние в - 
дей о ыы В новый горшок на дно кладут черепок, закрывая Им во- 
о ис Ир и. сливное отверстие, насыпают слой крупного речного песка 
6 р д т г дренажа. Сверху На песок насыпают почвенную смесь не- 
ооир Я ПИ ольшим холмиком и ставят На него растение так, чтобы кор- 
ео р пен ана онла на 2-2 СИ ниже края горшка. Поддержи- 
п. х о вая растение, насыпают вокруг него почвенную смесь необхо- 
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димого состава и приминают ее (край 
ваться над землей на 1—2 см) 
ливают. 


Часто растение переносят из меньшего горшка в 68 
без разрушения кома земли. Этот прием носит название 
валки. Перевалку производят в том случае, когда корнг 
стут очень быстро и к концу вегетационного пернода Уже пол. 
ностью оплетают ком земли. Кроме того, перевалку применя. 
ют к тем растениям, которые плохо переносят пересадку. Пря 
перевалке земляной ком ставят на дренажный слой, а пром. 
жутки между комом и стенками горшка заполняют почвенной 
смесью. После перевалки растение также следует полить, 

Кроме пересадки и перевалки, для обеспечения растения 
питательными веществами следует ` проводить подкормку. В 
зимнее время, когда рост растений замедляется, подкормку 
проводить не следует. В весенне-летний период растения под: 
кармливают примерно 2—3 раза в месяц. В настоящее время 
в снециализированных магазинах можно приобрести ‚смеси ми. 
неральных удобрений. На упаковках этих смесей имеется инет-. 
рукция по их использованию. 


Для нормального роста и развития растений необходимо 
содержать их в чистоте. Примерно 2 раза в месяц следует 
проводить чистку растений, которая заключается в протирании 


горшка должен 


Во 
. После пересадки Растений 


ние по. 


ли 
Пере. 
я ра. 


тся, подкормку | 
д растения под: 
астоящее врея 
рести ‚смеси ми. 
›й имеется инст. 


тий необходимо 
месяц следует 
я в протирании 


ЧЕТ 


листьев тубкой, смоченной в чистой в 
лением зеленого мыла. При этом 
вязывать пленкой или клеенкой, чт 
на почву. 

Все растения, находящиеся в кабинете биологии, должны 
пметь этикетки. На этикетках пишут видовое название рас 
лия, семейства и указывают: родину. В. В. ор 
мендует делать этикетки из оргстекла или из обычного стекла 
а вадписи масляной краской или темперой (краски не смыва" 
ются водой). Это гигиенично и красиво. Этикетки прикрепля- 
ют проволокой к цветочному горшку так, чтобы они не закры- 
вали само растение. Желательно иметь на этикетках номера, 
соответствующие номерам паспортов, находящихся в специаль- 
ной картотеке. В паспорт, кроме перечисленных данных, зано- 
сят сведения о морфологических и биологических особенностях 
растений и требования к уходу за ними. 

° Для постановки опытов и наблюдений за растениями жела- 
тельно в кабинете биологии иметь световую (рис. 27) и тем- 
новую (рис. 26) камеры (конструкция Н. М. Верзилина) и 
тепличку. 


оде или в воде с добав- 
ее горшки надо об- 
обы раствор мыла не попал 


ПОСУДА И ИНВЕНТАРЬ ДЛЯ УХОДА ЗА КОМНАТНЫМИ РАСТЕНИЯМИ 


К ниветочной посуде относятся горшки, поддонники, ее 
(кашпо). Рост растений во многом зависит от того, я 
посуде они находятся. Лучше всего использовать м = 
торшки. Стенки горшков должны быть Ее т 
через отверстия к корням поступает воздух. ит ыы 
вать металлическую, глазурованную посуду, а РВ 
без дренажного отверстия в дне, так как Е еее 
санию почвенной смеси и гниению корней. 110 = Ан 
не следует глиняные горшки окрашивать масляной р : 


; й недостаток — 
один существенный н 
дик ь . того недостатка В школе 


они не декоративны. Для устранения 9 ерева. Кроме того, 
можно изготовить различные ампли из ето разнообразных 
промышленность вынускает большое коли п аитенними ЯВЛЯ: 
кашпо из пластмассы. Ампли с он 
ются прекрасным украшением кабинетя . бинете биология 

Для ухода за комнатными растениями Е не ппросеива- 
целесообразно иметь следующий инвентАВЫ: 


ления сме- 
: й: весы для состав з 
пия почвы при подготовке смесей; В“ о‘ пользованы Де! 


сей; лейки_ (объемом 1-2 т МОтУТ ия температуры в пом“ 
ские лейки); термометры для Я опрыскивания рас 
щения; психрометры; пуль для протирания растений. 


тений; нож садовый и секатор; © 


Животные уголка живой природы 


Предлагаемые перечни животных Не являются 
ными для каждой школы. Рекомендации помещены в 
справочного материала для учителя. 

При подборе животных в первую очередь следует у 


и не вызывает затруднений. 
ь живые объекты, надо оборудовать 
арнумы, террариумы, клетки и пр.) 


удобно размещать места содержания животных 
учитывая потребность ЖИВОТНЫХ К свету 
ер, птиц, пресмыкающихся и некоторых 

т в наиболее освещенных 


Инфузория-туфелька. Для того чтобы в нужный момент к 
уроку иметь культуру инфузории, в конце лета делают неболь- 
шие запасы лугового сена. Примерно за полтора месяца до 
изучения инфузорий в несколько стеклянных сосудов расклз- 
дывают заготовленное сено и заливают предварительно отсто- 
явшейся водой. Примерно через месяц в настое появляются ин- 
фузории. Для обильного размножения их следует подкармли 
вать сенными бактериями. За неделю до урока учитель берет 
пробу из каждой банки для выяснения качества полученной 
культуры. Е 

Для постоянного содержания инфузорий их можно пом“ 
стить в трехлитровую банку с отстоявшейся водой и Е 
туда корку банана. Температура воды должна быть тЫ с 
Два раза в месяц подкладывают куски банановых корок. т 
дует ежедневно из банки забирать 1—2 стакана воды и дол 
вать свежей. В 

Инфузории-туфельки используют на уроках зоологии в г 
честве раздаточного материала. Кроме того, с этими живот. 
ными проводят некоторые опыты и наблюдения: наличие ое 
жительного и отрицательного хемотаксиса; защита ори 
туфельки трихоцистами; реакция инфузории на изменение 
пературы и др. ы 

а. о о в августе. Для ке ЕЕ 
доемов собирают водные растения (ряска, водн Р 
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рдест и др.) и помещают их в б 
в лаб й анки с водой. 

с т на подоконнике, и аа о И 
Н р т стороне сосуда, откуда их пе ры собира- 

лянной трубочкой) на постоянное место обита! мы 

гидр можно в литровой банке. Дно банки Е Содержать 

хорошо промытого песка, а в воду опускают не рывают слоем 

элодеи, к которым и прикрепляют ое 


ся гидры. Температ : 
р 2 под- 
держивают около 16—18°С, кормят дафниями, а лн- 


чинками комаров (мелкий мотыль, трубочник) или б 

ным мясом. Вода в банке ь каре 
должна быть чистой, несъеденные 

остатки пищи удаляют, : 

Для изучения гидр в классе их переносят в чашки Петри 
ни раздают учащимся. Гидры могут быть использованы во вне- 
классной работе для постановки опытов и наблюдений. Можно 
рекомендовать опыты по регенерации гидры, реакции гидры 
на различные раздражители, наблюдение за ее передвиже- 
нием и почкованием. 

Планария (разные виды). Заготовку планарий производяг 
летом, добывая ее в водоемах около берега под камнями, под 
опавшими в воду листьями, под корягами. Это животное можно 
содержать в плоском сосуде при условии частой смены воды. 
В качестве корма используют водяных осликов. 

Водяных осликов добывают со дна стоячих водоемов, где 
есть большое количество гниющих растительных остатков. Со- 
держат их в банках с водой, дно которых выстилают ВВЕЛА 
из водоема гниющими листьями. Эти листья будут служить 
кормом для водяных осликов. Температуру лучше поддержи` 
вать около 10—12°С. ) 

Во внеклассной работе можно провести те 
движением белой планарии, за реакцией на свет (отрица 
ный фототаксис), поставить опыты то ее тушленая холодов, 

Дождевых червей собирают осенью, до ыпают землю, че- 

и содержат в ящике, в который слоями нас 


к 
Сверху насыпают песок. 
редуя ее со слоями палого листа, т вы не 


Дождевым червям необходима влажн Кормом служат сухие 
в ящике периодически увлажняют. б на крошки, которые за- 
листья, заготовленные заранее, и В ‹ 
капывают в землю. ой разда- 

Дождевых червей используют на а, еж 
точный материал. Во время работы м’ лождевого червя при 3а- 
учащимся наблюдения за повел шивает почву. Уместна 


ереме а 
рывании его в землю И как червь г рации дождевых червей н 
также постановка опы 


ей (отрицатель- 

а х раздражител а 

п твие различны а слабый, 

т ‘реакции на дай ия и положительный ыы ны 
ты а 


таксис ит. Д.). 777 це 08 
ми используют садок (по И. В: Козырю) (рис. 28) 
Дождевых червей н 
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Рис. 28: Садок для наблюдений Рис. 29. Садок для пауков 
за дождевыми червями : 


по Б. С. Щербакову. 
по И. В. Козырю. а у 


Большой прудовик — обычный обитатель пресных водоемов, 


поэтому собрать этих моллюсков легко во время экскурсии. 
Содержат прудовиков в неб 


довики растительноядные животные. В аквариуме они пита- 
ются налетом водорослей на стекле и растениях. Прудовикам 
можно изредка давать и животную пищу (кусочки мяса, белок 
куриного яйца). Во время внеурочных занятий можно наблю- 
дать за передвижением большого прудовика по стеклу, его 
питанием, размножением и дыханием. 


Полевой слизень распространен очень широко, и его о 
‘товка не вызывает затруднений. В школе их содержат в садике 
или банке (необходима влажная среда). Кормить слизней мож 
но листьями салата, капусты, яблоками. 

На занятиях кружка можно наблюдать за питанием и 
ней, защитной реакцией на воздействие вредных ест 2 
деление слизи на соль), реакцией на свет и механическое р 
дражение. Е 

Дафнии и циклопы являются хорошим объектом г м 
дений как в классе, так и во внекласных занятиях (р 
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тя пауков 
ву. 


дафний на свет и др.). К 
и аквариумных рыб. 


Заготавливают 

дафний и циклопов осенью. Лов 

чих водоемах сачком из капроновой ткани. С ое 
и циклопов можно в маленьком и одержать дафний 
ниями, кормить инфузориями-туфельками. е с грунтом и расте- 

Паук-крестови а : 

ук-кр к Устраивает ловчие сети в’ кронах деревьея 
и кустарников, в заброшенных строе р 
Д роениях, где его легко пой- 
мать. А в садках конструкции Б. С. Щер 
кова (рис. у р ЕЕ з 
ба (р В ). Садок представляет собой кювету, наполнен- 
ную водой. У для устойчивости ставят узкогорлый со- 
суд, заполненный песком. В горлышко сосуда вставляют дере- 
й ` (50 = 
вянный стержень (50 см), к которому перпендикулярно при- 
крепляют две рейки (расстояние между рейками — 25—30 см). 
В верхнем углу делают бумажный угольничек — место, где бу- 
‚дет прятаться паук-крестовик. Кормят паука живыми мухами, 
’комарами и другими насекомыми. 

На занятиях кружка интересно наблюдать избирательную 
пищевую реакцию на основе хеморецепнии и строительства 
ловчей сети пауком. 

Паука-серебрянку несложно содержать в школе. Его мож- 
но поймать сачком среди водных растений. Для содержания 
серебрянки вполне подходит стеклянная банка (1—2 л), на дно 
которой насыпают песок и сажают несколько веточек элоден 
Кормить паука следует дафниями, циклопами, личинками кКо- 
маров. Во время виеурочных занятий можно провести наблю- 
дения за строительством пауком-серебрянкой колокола и На- 


полнением его воздухом. 
Жук-плавунец широко распространен в стоячих водоемах, 
где его и ловят сачком. Содержать плавуниов можно В я 
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ток, затем еще раз промывают. После этого в а 

мещают грунт. Лучший грунт — серый речной о 

песчинок 3—4 мм. Прежде чем поместить песок 
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пельзован как затенение для других теневыносливых Растения 
ов служит убежищем для мальков рыб и очищает воду. % 

Папоротник капустовидный (водяная капустка). Это Я 
вающий папоротник, на поверхности воды образует красивую 
роаетку листьев, на которых также образуются почки. Хорошо 
растет и размножается водяная капустка в тепловодном аква. 
риуме при верхнем освещении. 

Роголистник светло-зеленый. Семейство роголистниковых, 
Распространен почти по всему земному шару, встречается в 
стоячих водоемах. Роголистник плохо переносит смену воды 
не любит сильное освещение, больше подходит для Холодно. 
водного аквариума. На листьях роголистника собираются взвь. 
шенные частички грязи, и тем самым очищается вода. 

Валлиснерия спиральная. Семейство водокрасовых. Рас- 
пространена в странах с тропическим и субтропическим кли- 
матом. В Советском Союзе встречается на юге страны, 
Растение неприхотливое, посаженное в аквариум, быстро уко- 
реняется и размножается побегами. Хорошо растет при темпе- 
ратуре около 20°С, хотя легко переносит как более низкую 
(до 15°С), так и более высокую (до 25°С) температуру. 

Элодея денза. Семейство водокрасовых. Распространена в 
водоемах Южной Америки. Хорошо растет элодея как посажен- 
ная в грунт, так и плавающая в толще воды. Элодея денза 
нуждается в хорошем освещении и нетребовательна к темпе- 
ратуре воды. Может быть использована для холодноводного и 
для тепловодного аквариумов. Растет и размножается черея- 
ками в течение всего года. 

Ряска маленькая. Семейство рясковых. Распространена в 
водоемах со стоячей или медленно текущей водой. Ряска 
быстро размножается отводками, покрывая поверхность аква- 
риума. Это растение выделяет много кислорода и очищаег 
воду. 

Другой вид — ряска трехдольная, как и ряска маленькая, 
выделяет много кислорода и может служить естественным очя- 
стителем воды. Мелко нарезанная ряска служнт кормом для 
живородящих рыб. 

_Кабомба. Семейство кабомбовых. Родина — Южная Амери- 
ка. Для содержания кабомбы нужны хорошее освещение и тем- 
пература воды 18—25°С. Кабомба может служить естествен- 
ным фильтром, так как собирает на листья муть из воды. За- 
росли этого растения служат хорошим убежищем для мальков. 

Людвигия. Семейство кипрейных. Родина — Северная и: 
рика. Людвигия легко переносит колебания и 
18 до 28°С, при более низкой температуре рост замедля а 
Размножается стеблевыми черенками. Верхпяя часть растен: 
может расти над водой, приобретая красноватый о р 

Апоногетон мадагаскарский, или увирандра. ели 
ногетоновых. Родина — остров Мадагаскар. При осв 
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тельный корм — нитчатые водоросли, которые составл 
основной корм в природе. 

На внеклассных занятиях интересно проследить за 
отношениями горчаков и двустворчатых моллюсков ( 
или перловица). 

Колюшка трехиглая — небольшая рыбка длиной 6—3 
которую следует содержать в отдельном аквариуме с чистой › 
богатой кислородом водой. Для этого аквариум густо ааселяк 
растениями и ставят на хорошо освещенное место. К темц. 
ратуре воды эти рыбы нетребовательны, их можно содержать 
я при 15—25°С. Кормить следует дафниями, циклопами, МОТН. 
лем, мелко скобленным сырым мясом. 

На колюшке можно продемонстрировать учащимся заботу 
рыб о потомстве. р 

Верховка — небольшая подвижная рыбка, обитающая в 
верхних слоях проточных водоемов. В аквариуме верховка 
живет хорошо, но ей необходим простор для плавания. Аквариум 
с этими рыбами обязательно нужно закрывать стеклом, так 
как верховки часто выпрыгивают из воды. Кормят верховок мо- 
тылем, дафниями, циклопами, коретрой. 

Кроме холодноводных рыб, желательно иметь аквариумы п 
с тепловодными рыбами. 

Живородящие. Гуппи — самая неприхотливая из аквариу»- 
ных рыб. Родина — Вест-Индия, Венесуэла. Длина самца— 
2—3 см, самки —4—5 см. Гуппи хорошо живут и размножа- 
ются в маленьком аквариуме (даже в трехлитровой банке). 
Лучшая температура для содержания — 22—24°С, хотя эти 
рыбы легко размножаются и при более высоких и более низ: 
ких температурах. Кормят гуппи циклопами, мелким мотылем. 

Меченосны. Родина — Мексика. Длина рыбы — 5—7 см. У 
ловия содержания такие же, как и для гуппи, размножаются 
круглый год. Часть аквариума с меченосцами (так же как и 
для гуппи) следует густо засадить растениями, оставив с80° 
бодное место для плавания. В гуще водных растений будут пр” 
таться мальки. 

Лабиринтовые. Бойцовая рыбка, или петушок. Родина“ 

острова Малайского архипелага. Рыбы небольшого размера, 
длиной до 6 см. Их можно содержать с любыми аквариумны" 
ми рыбами, кроме цихлид. Температура воды должна ыы 
20—22°С. Кормить можно мотылем и дафниями. Аквари) 
с петушками обязательно должен быть покрыт стеклом, так м 
эти рыбы, как и все лабиринтовые, заглатывают атмосфери»' 
воздух и при этом могут выпрыгивать из воды. а 

Кроме петушков, в школе можно содержать и другие лаб" 

ринтовые рыбы: гурами, макроподы, лялнусы и пр. 

Если в кабинете биологии есть возможности для содеР Я 

ния большего количества рыб, то определенный интерес д” 
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Живой корм — почвенных червей энхи’ 
щивать в школе. Для разведения этого О. — выра- 
насыпают садовую землю слоем 10—1 рвя в небольшой ящик 
мещенных в ящик, кормят варены —15 см. Энхитреусов, по- 
хлебом, кашей. Содержат ее ЫМ ‚картофелем, размоченным 
при температуре 18—20°С, Оки ОВ и - 
кормления рыб червя надо отделить о а т 
с червями помещают в тарелку с водой ыы земла 
земли и собираются в клубочки. После п т бен 
Нм скармливать рыбам. а ам 
ри отсутствии живого к , ОЙ 
дафнии, гамарусы). р 
Е, а один-два раза в день, при этом сле- 
у рм был съеден сразу, иначе происходит 
загнивание воды и гибнут рыбы. 

Для того чтобы рыбы чувствовали себя в аквариуме хоро- 
шо и размножались, необходим постоянный уход за ними 
(рис. 30). Уход за рыбами заключается в поддержании опреде- 
ленной температуры воды, ее газового состава и чистоты. 

Для содержания тепловодных рыб необходим подогрев, ко- 
торый осуществляется специальными обогревательными прибо- 
рами( приобретенными В магазинах). Использовать опущенную 
в воду обычную лампу накаливания не следует, так как это 
может привести к короткому замыканию. В каждом аквариуме 
должен находиться термометр, который позволит следить за 


температурой воды. 
в ОДНОМ аквариуме большого количества рыб 


„ Для этого в специализиро- 
ванном магазине можно приобр. микрокомпрессор. я 
этой цели используют # + пульверизатор, с резиновым 
шарами или камеру для мяча. В конец резиновой и —С 
ляют кусочек дерева ИЛ р у 
жить распылителем. © 
дувани 
вода будет насыщаться кислородом. Проду 
раз увеличивает вместимос о. 
ы ; 

Рае рее ВО альной кизнедеятельности ра- 

счет водных растении. ля нор! ах 


очников све 
стений необходим свет. Вк кое т отражателями. 
лампы накаливания И лампы и ваются абтения и к 
ии хоро 
Пе Ее я венного водоема. 


В ид естест 
ариум приобретает вид е 


Рис. 30. Предметы ухода за аквариумом. 


Грязь из аквариума, несъеденный корм необходимо, перио- 
дически удалять резиновой трубкой. Стенки аквариума следуст 
чистить бритвой, снимая налет водорослей. Если вода в аква- 
риуме чистая и рыбы чувствуют себя хорошо, то менять воду 
не следует, нужно только добавлять ее по мере испарения. 
Меняют воду в аквариуме в случае ее загнивания, болезна 
рыб ит. п. 


‚ На. поверхности, воды иногда появляется пленка, которую 
следует удалять, так как она вредна для рыб. Для этого на 
поверхность воды кладут. лист чистой бумаги и после того, как 
он намокнет; снимают вместе с приставшей пленкой. Во избе- 
жание попадания в аквариум пыли его следует сверху закры- 
вать стеклом. 


Наличие в кабинете биологии аквариумов с рыбами дает 
возможность поставить ряд интересных опытов и провеети 
наблюдения за этими животными, например: выработка ус- 
ловного рефлекса на свет и звук; изменение окраски рыб В 
зависимости от цвета грунта; наблюдения о Ни, 
живорождением и развитием мальков, заботой о А 
и т. д. Богатый материал для уроков общей биологин аа ь 
рыбы, так как’ на них можно провести опыты по генетик 
селекции. 
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ии счет" 


а 


ЗЕМНОВОДНЫЕ И ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ 


Для содержания земноводных и 
зуют террариумы. Агам, круглоголовок 
можно разместить в старом аквариуме, на : 
пают песок и кладут несколько ма ее нИЫ насы- 
риум надо закрывать крышкой из а верху такой терра- 
Для обогрева и освещения йа. те т, 
(лучше матовую) с отражате Й в накаливания 

р лем. Внутрь террариума ставят 
кормушки и поилки. В зависимости от того, какие животные 
будут жить в террариуме, они в болыней или меньшей степени 
обеспечиваются водой. Для создания водоема в террариуме 
могут быть использованы металлические кюветы. 

Из аквариума можно: сделать и акватеррариум, где полови- 
на ‘площади будет занята водой, а половина — сушей. В аква- 
террариуме содержат болотную черепаху, лягушек, тритонов 
ит. д. В таком террариуме в воде можно разместить элодею, 
роголистник, валлиснерию, кабомбу, людвигию, риччию, ряску 
и др. На суше сажают циперус, традесканцию, папоротники 
ит. д. 

В магазинах продаются террариумы-клетки, в которых мож- 
во сделать и акватеррариум. 2 

Террариумы следует разме 
тах, около окон. 

Из земноводных и пре 
листом, лягушек, черепах и т. Д. > 

Тритон У новенный — широко распространен в европей- 
ской части Советского Союза и В Сибири. Для содержания 

бывать тритонов легче 
тритонов используют акватеррариум. До В неволе они живуг 
всего весной, когда они находятся в воле. земляными червями, 


: лем 
хорошо, Кормить их следует мотылем, ", 
очи ев, В таких же условиях содержат тритона гр 


пресмыкающихся ИСПОЛЬ- 


сухопутных черепах 


щать на хорошо освещенных мес- 


смыкающихся ивогда содержат амб- 


бенчат вых 
В ее можно провести наблюдения за размножением тр 
я ное земноводное, с которым в 


а а опытов. Особенностью амбли- 
школе можно провести неск ксолотль может жить 
личинка — а ея 
стомы является то, что ее орму. При измене 
ослую фор! 
в воде, не превращаясь во не и ельшение количества воды 
(постепени листому. Большое 


условий содержания ся в амб 
евращает . ее 

в террариуме) аксолотль а во взрослую форму оказы 
щение 7 щитовидной железы 


влияние на превра 
вает кормление аксол ны 
тиреоидином арнумах, аксолотле 
Е ватеррар 5й мо- 
ержат в @К т аксолотле 
а Не их Кормят ах фииями мелкими 
м о земляными червями, дафииями, 
тылем, мучными И 
кусочками сырого мяса. 121 


отля препаратом 


Лягушки. Для размещения лягушек необходи 
риум или террариум с достаточным водоемом. 
рнум надо подогревать, используя электролампы. 
следует поместить несколько больших черепков от Разбитог 
цветочного горшка, где лягушки будут прятаться, Кормить ь: 
следует мотылем, мучными червями, земляными червями, му. 
хами и другими насекомыми. 

а внеурочных занятиях интересно проследить за 


жением лягушек в воде и на суше, за их питанием. 
Болотная черепаха обита 


передви. 


‚ при более низкой тем 


не берут корм. Кормить их следует мелкими живыми 
мотылем, кусочками сырого мяса или рыбы. ^ 
Степная черепаха — оби 


стынь. Содержат их при 
террариум, где находятся с 


татель степей, полупустынь и пу: 
температуре воздуха 18—25°С. В 
тепные черепахи, следует поместить 
небольшой плоский сосуд с водой (можно чашку Петри). В 
качестве корма используют капусту, салат, морковь, яблокн, 
свеклу, листья клевера, одуванчика, иногда можно давать мо- 
тыля, земляных червей, хлеб в молоке. 

При наличии в кабинете биологии этих двух видов чере- 
пах следует провести наблюдения за их поведением, сравнить 
особенности их внешнего строения. 

Аналогичные условия т 
живородящей. 


Сцинковый геккон обитает в Средней Азии. Содержагь 
геккона следует в террариуме с грунтом из песка слоем 15— 
20 см, так как он роет норы. Террариум надо обогревать, лам- 
пами накаливания с отражателями. Гекконов следует обеспе 
чить укрытием, для этого можно использовать крупные Е 
от разбитого цветочного горшка. Кормом этим пресмыкающи: 
| ся служат мучные черви, тараканы, мелкие жуки. ЕК 
и Содержать змей в условиях школы значительно слож ы 
й , так как для их питания необходимы лягушки (для Е 
И мыши (для полозов и степных удавчиков) и их др 
й вызывает значительные трудности. Кроме того, змеи а 
вательнее к условиям содержания, чем другие обитатели тер 


о гин 
рариума. Поэтому от содержания змей в кабинете биоло 
следует отказаться. 


ПТИЦЫ 


ребуются и для содержания ящерицы 


га дер- 

Птицы — один из наиболее интересных объектов к. 

жания и наблюдения в условиях школы. ем — 

заводить птиц, следует учесть возможность ленных 

держания этих животных. Птицы нуждаются г И ОНВОДИТ 
условиях содержания, и несоблюдение этих у 
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поместиь 
Тетри},} 
‚ Ябли 
авать № 


к их тибели. Ввиду подвиж 


ности птиц им должно быт 
предоставлено бен 
просторное помещение, а в 
связи с интенсивным обме- 
ном веществ — регулярное и 
правильное кормление. 

Наилучшим помещением 
для содержания птиц явля- 
ется вольера (рис. 31), сде- 
ланная из деревянных рам 
обтянутых мелкой металли- 
ческой сеткой (использова- 
ние вольер возможно только 
в том случае, если для со- 
держания животных отведе- 
но специальное помещение). 
В вольере можно разместить 
часть сухого дерева, искус- 
ственные гнездовья, кормуш- - 
ки, поилки, купалки ит. д. = ЕЕ 
При орий т ая 
ального помещения Птиц 
следует содержать в клетках 
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Рис. 31. Комнатная вольера 


с деревянным основанием и Д7Я птии. 
металлическими прутьями, с 
м и узкой выдвижной кормушкой. 


выдвижным поддоннико 
Внутрь клетки плотно В 
щина жердочки должна 
полностью охватить ее пальцами. 
сыпают чистый речной песок, подвеш 
(или подвешивают) купалку. Размеры клеток опреде 
размерами птиц, содержащихся в них. Для мелких птии 


зяблики, зеленушки И Т. п.) можно ис 
х40 см, для более к 


ром примерно 50Ж30 
цы, дрозды и Т. п.) — 80х60Х 70 см. 

Очень важным моментом В содержании 
кормление. Зерноядных птиц следует р 
в сутки, а четекомоядных — три четыре раза. 
необходимо менять ежедневно. 

Клетки с птицами следует ааа Е 
мещения, при этом необходимо ее . Я. 
сят сквозняков И резких колебаний те! ы- 

Очень важно. СЛЕДИТЬ за рдочки од 
нике меняют один 5. а клетки ошпа 
> обла разитов. 


разв 2—3 месяца для унич 


ставляют дере 
быть такой, чтобы птиц 


вянные жердочки. Тол- 
а не могла 
На поддонник клетки На` 


ивают поилку и ставят 
ляются 


пользовать клетки разме- 
рупных птиц (сквор- 


птиц является их 


ить один-два раза 
Воду в поилке 


тлой части по- 
яцы не перено- 


Песок в поддоч- 
ин раз в месяй 
ривают одни 


Удобно содержать зерноядных птиц, та 
заготовить корма. Мы остановимся на некоторых видах 9% 
которые более подходят для содержания в школе. Пи, 

Зеленушка, лесная канарейка, распространена в Ев, 
Западной Азии и Северной Африке; в Советском Союзе ча 
частся почти по всей территории европейской части. в 


В нев 
ле зеленушка живет хорошо, но привыкаег ме . 


дленно. Кормит, 
ее следует зерновым кормом — канареечное семя, просо, семя 


салата, немного семени мака, ягоды рябины, можжевеловые 
«ягоды»; мягким кормом — мучной червь; минеральным Кор. 
мом — щепотка поваренной соли на поддоннике; зеленым кор- 
мом — всходы овса, пшеницы, салат, традесканция. 


Щегол распространен в Европе, Азин и Северной Америке 
На территории СССР встречается в европейской части, в За. 
падной Сибири и Средней Азии. Щеглов советуем содержать 
в отдельной клетке, так как эта птица драчлива. Следует кор- 
мить их зерновым кормом — канареечное семя, просо, ‘льняное 
семя, репное семя, изредка конопля (давленая}, репейное се 
мя, мягким кормом — сухим белым хлебом (вставлять между 
прутьями клетки); минеральным кормом — щепотка поварен- 
ной соли на поддонник и летом добавлять в воду перманганата 
калия до получения очень слабо-розового раствора; зеленым 
кормом — всходы овса, пшеницы, салат, традесканция. 


Чиж распространен в Европе и Азии, в Советском Союзе 
встречается в лесной полосе европейской территории, в Запад- 
ной Сибири и на Дальнем Востоке. Эта птица быстро привы- 
кает к неволе, ее легко приручить. Чижа лучше содержать в 
общей вольере, с другими птицами уживается хорошо. Кор- 
мить следует зерновым кормом — канареечное семя, и 
льняное семя, репное семя, немного давленой конопли; р 
кормом — размоченным в молоке белым хлебом; минеральным 
кормом — щепотка поваренной соли на поддонник; зелены: 
кормом — всходы овса, пшеницы, салат, традесканция. 


Чечетка распространена в хвойных лесах на севере а 
Азии и Северной Америки. Птицы в неволе легко р, 
быстро привыкают к клетке. Их лучше содержать в И 
вольере. Кормить следует так же, как и чижа, но с добав: 
нием семян березы и ольхи. 


? ь ПЫ 
Снегирь. Распространен в полосе хвойных лесов а 
и Азии. В СССР встречается от западных границ ыы р 
Тихого океана. В центральные области Советского зе ая 
летает с севера в начале зимы. В неволе первое Е и НВНОМ 
6 дней) птице следует подвязывать крылья, т. к. 2 ранить. 
случае снегирь бьется о прутья клетки и может Ре ри со 
Снегири быстро осваиваются и становятся ручн ми. о птица- 
держании в общей вольере легко уживается с дру 


К как ДлЯ НИ 
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щепотка пе 
пе мата 


ми. Следует кормить семе 
венгерской сирени, конского щаве 
ны, калины, черемух Л 

ее › черемухи, вишни, почками й 
добавлять мучных червей. ми липы; изредка можно 


наму 
" клена, ясеня, персидской и 


Я, крапивы, плодами рябн- 


Реполов. Распрост 
В СССР ия Е в Европе, Азии и Северной 
юге европейской а: 
й части, в Западной Сиб 

Азии. В северных районах реполо ибири и в горах Средней 
ща в южных - оседлая. а или кочующая 
содержать в отдельной клетке, то ты поэтому, еслн-ев 
выше человеческого роста. При соде т. 

. ржании в общей вольер 
Ва с другими птицами. Следует кормить: Е 

‚ репы, льна и подсолнечника : 

личестве — конопля). К ноу ори ее 
о 
Рекса. , салата, традесканции, про- 

Скворец обыкновенный встречается в Европе, Азии и Се- 
верной Африке. В Советском Союзе распространен в средней 
полосе и на юге. К неволе скворцы очень быстро привыкают, 
содержать их надо в общей вольере или в отдельной большой 
клетке. Кормить следует мучными червями, творогом, кашами, 
тараканами и другими насекомыми, всходами овса, пшенины, 
салата. 

Летом в воду изредка добавляют перманганата калия до 
появления слабо-розового цвета раствора. 

Галка распространена в Европе и Азии. В СССР. встреча- 
ется повсеместно. Птица легко привыкает к неволе, быстро 
становится ручной. Содержать галку надо в отдельной вольере. 
Кормить следует различными зернамн, сырым мясом, кашами 
(без масла), мучными червями и другими насекомыми, док 
девыми червями, творогом, хлебом. Следует давать также вели, 
ды злаков, салат, а на поддонник вместе с песком насыпать 
немного толченого мела (или скорлупы янц), изредка добавляя 


немного поваренной соли. 
Волнистый попугаичи 
птиц, содержащихся в нев 


р Америке. 
редней полосе и на 


ых распространенных 
оле. Родина — Центральная Австра- 


лия. Содержат птиц парами в отдельных клетках или общей 


а, овса и канареечного 
к следует смесью проса, 
ны. по и са. Надо также давать моркое», 
: 


Е бавлять 
яблоки, листья капусты И салата. В корм на 
яичную скорлупу (мел), кусочки ‘древесн угля, 


и мучных червей. Раз- 
п. в любое время года. 
водить волнистых 


к — одна из сам 


шие скворечники, дно 


ми опилками. 

о неа о ещ № условиях Школы несложно 
роме перечис 
содёржать овсянку, сОРОКУ И др: а 


МЛЕКОПИТАЮЩИЕ 


обеспечить уход за животными приобрету 
металлические клетки и ХОД за млекоти, 
тающими заключается в регулярном кормлении и чистке 
клеток. 

Белок содержат в больших мета 
вольерах. Клетки, выпускае 
колесом, которое дает воз 


ллических клетках 
мые промышленностью, обеспечены 
можность белке много двигаться, 
вольере внутрь помещения следует 
ва и деревянный домик размером со 
Т мох, сено, вату и т. п.). Кормом 
а подсолнечника, морковь, фрукты, 

и ели (дают шишки), же. 
рм добавлять рыбий Жир, 
постоянно должна быть 


Ил, 
ИЛИ 


ежа два раза в день, дав 
ВО, рые яйца. Вода в клетке должна быть т 
Кроме белки и ежа, можно содержать хомячков, им 
свинок, бурундука и других млекопитающих. Однако ыа ты 
можно Лишь только при наличии в школе специальног з в 
щения для животных и то при условии р А 
дительной вентиляции и тщательной ежедневной уборки к. 


П риложение 1 


ТИПОВЫЕ ПЕРЕ 
Ч 
учебно-наглядных пособий и я 


чеб\ 
для общеобразовател нано о оборудования по бнологии 


ьных школ (средняя школа) 


Наименование 


а № Количество 
а д 
ЧАть БОТАНИКА 
ета ь Объекты натуральные 
Обет Гербарии 
ДВ Гербарии по ботанике для У класса (по морфологии и био- 
ь логии растений) — н' 
ТИЯ Слои ! 1 компл 
` Ч ‚ Гербарии с определительными карточками — м ЕЗоУ 
Замер «Основные группы растений» я 
|). Кори й «Сорняки — спутники культурных растений» — н р 
В, т. Влажные препараты 
ЖШКН), № 
рыбий | Корень бобового растения с клубеньками 1 шт. 
жа бы Коллекции 
р и растения — н — р аа 
обес" аменный уголь и продукты его переработки 
3 нд Коллекции семян и плодов (раздаточный материал) 20 » 
рых о т Минеральные удобрения — М . = 
НО, Кори Набор семян для лабораторно-практических работ эт 
ыбу, м | Торф и продукты его переработки р 
0 о Деревья и кустарники — н 
у море Микропрепараты 
# то 8 р ботанике для У класса —м | шт. 
О о те о еваратов = ботанике для УТ класса — м |8 
Но . 
нем тр ы Модели 
ид- 
КИ к Цветки сложноцветных (трубчатый, явычковый, воронкор компл 
й т. 


Цветок картофеля 
Цветок пшеницы 


| нодели-аппликации 

} Динамические м9 а 
Размножение мха бе 
Размножение одноклеточной водоросли 
Размножение папоротника 1; 


Размножение сосны 


размножение шляпочного гриба 


= — о; низации. 
. пособия; м пособия подлежат модер 
в вовые И 
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Наименование 


Коли 


чество 


Е — | 


Рельефные таблицы 


Зерновка пшеницы 1 
Клеточное строение корня 1 
Клеточное строение листа | 
Клеточное строение стебля | 


Муляжц 


Плодовые тела съедобных и ядовитых грибов < 1 компл. 
Плодовые тела шляпочных грибов (раздаточный матери- 

ал) —н < 1 
Дикая форма к культурные сорта яблони г» 


Приборы 
Демонстрационные 


Прибор для демонстрации всасывания воды корнями ПВВК Е шт, 
Прибор для наблюдения за развитием корневой системы у 
растений ПРКС 1» 
Прибор для обнаружения дыхательного газообмена у рас- 
тений Г» 
Термоскоп по ботанике ТРБ 1» 


Пособия печатные 


Демонстрационные 


Демонстрационный матернал по ботанике — н | компл. 
Портреты ученых-биологов! Г» 
Таблицы «Природные сообщества»? — н | серия 
Таблицы «Развитие растительного и животного мира»? —н [> 
Таблицы по ботанике для \ класса —н А 
Таблицы ‘по ботанике для \1 класса —н Зы 


Диапозитивы 
Бактерин 5 
Влияние человека на растительные сообщества — н а 
Влняние чёловека на видовое многообразие растений — н 1 


Достижения советских ученых в создании новых сортов 
растений — н 


Кабинет биологии (для учителя) —н 


Корень (материал для проверки знаний учащихся) —н 
Лекарственные растения 


1 
1 
1 
1 
Лист (материал для проверки знаний учащихся) —н 
1 
1 


мичуи 


Микрообъекты по курсу \ класса 

Микрообъекты по курсу УТ класса 

Плоды. 

Руководство К постановке опытов н проведению наблюде- 
ний на учебно-опытном участке — и Ш 


серия 
» 
» 


1 Приобретаются в магазинах книготорга. р. 
* Пособия печатные «Природные сообщества» и «Развитие растительного 


и животного мира» предназначены для использования при изученни ботаники 
и зоологии, 


128 


^^ озона 


Наименование | 
Количество 


Стебель (материал для проверки знаний 
аний учащихся) — 
Строение и разнообразие одноклеточных ро : 
Строение лишайников, разнообразие их и знач 
роде и хозяйстве ение в при- 
Взаимосвязь растений в сообществах —н аа 


1 серия 
Е % 


Транспаранты 


Признаки классов однодольных и дв й 
Развитие растительного мира на а ты у » 
Строение корня т 
Строение листа Ех 
Строение стебля 1» 
Строение цветка 255 
Характерные особенности цветка семейства бобовые быть 
=. 
о. 
Е» 
В 
1 > 
{25 


Характерные особенности цветка семейства злаковые 
Характерные особенности цветка семейства крестоцветные 
Характерные особенности цветка семейства лилейные 
Характерные особенности цветка семейства пасленовые 
Характерные особенности цветка семейства розоцветные 
Характерные особенности цветка семейства сложноцветные 


Диафильмы 


Биологические основы посева семян — н 
Биологические особенности лишайников и мхов —Н 
Водоросли 


1 
1 
Ея 
> 
Грибы 
1»› 
х 1» 
1» 
1» 


ивут такие растения (голосеменные) 
Корень 
Необыкновенные растения 
Образование органических веществ в растении — Н а 
Осень в жизни растений (задания для проведения экскур : 
сий) —н 1 
Охрана растений — н : 
Папоротникообразные — Н а 1 
Развитие растительного мира На ` ры 1 
в цветковых растений и места их обитания | 
Растение — целостный организм 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


Растительные сообщества 
Растения-хищники 
Сезонные явления в жизни Р 
Семейство крестоцветные 
Семейство розоцветные 
АЕ злаков 

лебель и 
ОВС А Ия ый ециалисты лесного хозяйет- Е 
Человек и его профес 
ва) —н 


той астений 


учун нуумуимиуму 


Кинофрагменты - 
окочанной Капус 
Биологические основы ^ вы 


рацивания бел 1 экз 
1» 
— —нН 
ты —н картофеля ты 
щивания 
Биологические основы ВЫРа не 


Грибы-паразиты : 
еленый мох кукушки лен 


Г Э Заказ 3003 


винчи 


Ик 
АЫ 


Наименование 


Испарение воды листьями 
Оплодотворение цветковых растений 
пыление растений насекомыми 


Грибы 
Особенности стр 
храна природы 


апоротники, хвощи и плауны 
обег —н 


Растительная клетка 
астительные сообщества 


Сезонные изменения в жизни растений 
Солнце, жизнь и хлорофилл 


Строение стебля, передвижение веществ в растении 


зоология 


оения корня и его функции — н 


Объекты натуральные 


Влажные препарата 


'Аскарида {самец и самка) 
Внутреннее строение двустворчатого моллюска 
нутреннее строение дождевого червя — н 
нутреннее строение крысы 
нутреннее строение лягушки 
нутреннее строение птицы 
нутреннее строение рыбы —н 
Внутреннее строение речного рака 
Гадюка (или уж) 
Животные — индикаторы загрязнения водоемов — н 
"Ланцетник 
Медуза 
Морские кольчатые черви (пескожил и не 
Паразитические черви в ки 
Паук-крестовик 
Печеночный сосальщик 
Развитие костистой рыбы 
Развитие крысы 
Развитие курицы 
Развитие лягушки 
Развитие ужа (или змеи) 
Тритон с личинкой 


ренда) 
шечнике кошки —н 


—_д 


* Школамн не приобретаются. 


а ча оз 


= 


Наименование 


Количество 


| 


Коллекции 


Вредители важнейших сельскохозяй ы 
Вредители леса —м оВйственных ку 
Предетавители отряда насекомых 

Пчела медоносная 

Развитие насекомых 

Развитие тутового шелкопряда 

Расчлененный речной рак 

Расчлененный жук —н 


Микропрепараты 
Наборы микропрепаратов по зоологии 


Скелеты 


Раздаточный материал по скелету лягушки 
Раздаточный материал по скелету млекопитающего 
Раздаточный материал по скелету птицы 
Раздаточный материал по скелету рыбы 
Скелет голубя 

Скелет костистой рыбы 

Скелет лягушки 

Скелет конечности лошади 

Скелет конечности овцы 

Скелет кошки (кролика) 

Скелет курицы 


Чучела 
‚| Велка 
Ворона серая 
Голубь 
Заяц-беляк или заяц-русак 
Утка-кряква 
Модели 


Мозг позвоночных 
Строение черепа змеи 
Строение яйца птицы 


Модели-аппликации 


Классификация животных — Н 
Развитие цепня — Н 


Рельефные таблицы 


Археоптерикс 

Внутреннее строение 
Внутреннее строение 
Внутреннее строение птиц 


лягушки 
Внутреннее строение ОЕ нЕ 


дождевого червя 


собаки — Н 
ы—н 


льтур —н 


3 набора 
1 набор 
20 наборов 

3 шт. 
20 » 
1» 
3» 
» 


20 


1 набор 


10 компл. 
Ю »› 


Е 


анны 
мумии 


Внутреннее строение жу 
Внутреннее строение рыбы з 
1 


Продолжение 


| 
| 
| 


и ви ом 


И реет. ть г - 


5оеых 


Наименование 


Таблицы 
Таблицы «Заповедники СССР» — н 


© зоологии, вып. | (строение тела животных) 
зоологии, вып, И (систематика животных} 


Карты 
«Охрана природы в СССР» — н 


Диапозитивы 

'Акулы, скаты, осетровые — н 
Важнейшие отряды костистых рыб 
Китообразные 

анцетник = н 

аблюдения ‘за животными (материал к летним задани- 

ям) —н 
Отряд насекомоядные 
Отряд рукокрылые 

тряды яйцекладущие н сумчатые 
оль клещей в природе и их пр 
овременные пресмыкающиеся 
Оль ПТИЦ в природе и 
их численность — н 


актическое значение — н 


влияние деятельности человека на 


Транспаранты 


© размножение гидры 
нешнее и внутреннее строение гидры 
Внешнее строение насекомого 


Диафильмы 
Биология птиц водоема —н 
Биология птиц леса — н 
нологические особенности пресмыкающихся э- И 
осстановление численности животных 
Гнездовой период в жизни птиц 
овременный животноводческий 
скота —н | 
Значение Рыб и охрана рыбных богатств — н 
Кистеперые и двоякодышащие рыбы 
асс паукообразные 
Красная книга СССР 


еры борьбы с возбудителями опасных болезней человека 
и животных — н 


Многообразие и значение простейших — н 
Многообразие земноводных ни нх значение — п 
Многообразие и значение моллюсков — н 


комплекс крупного рогатого 


#32 


Иродолжениг 


Накмелование 
Количество 


Отряды грызуны и зайцеобразные 
Отряд ластоногие. Отряд китообразные 
Отряд насекомоядные и рукокрылые 
Отряд приматы 

Отряд хищные 

Отряд чешуекрылые и двукрылые 
Парнокопытные и непарнокопытные 
Перелетные и зимующине птицы 
Плоские и круглые черви 
Происхождение птиц, Первоптица 
Прудоводство — н 

Птицеводство, Породы домашних птиц — н 
Пушной промысел и звероводство 

Размножение и развитие млекопитающих — н 
Роль насекомых в природе и жизни человека — и 
Природные сообщества растений и животных — н 
Тип кольчатые черви 

Хищные жуки, муравьи, наездники 

Человек и его профессия (специалисты рыбного хозяйст | 

ва) —н 

Эволюция животного мира —н 

Яйцекладущие и сумчатые млекопитающие 

Тутовый шелкопряд. Шелководство — н 


Кинофрагменты 


Борьба с вредителями леса 

Животные африканских саванн 

Инстинкты насекомых 

Китообразные 

Паразитические перепончатокрылые 

Развитие насекомых с неполным превращением 
Развитие насекомых с полным превращением 
Рысь 

Хищные птицы 


Г’ 


учу чу у учу 


мчуу 


сор ету 4 


Кинофильмы! 


Биологические методы борьбы © вредителями-насекомыми 
Жизнь пчелиной семьи 
уки (отряд жесткокрылые) 
Ластоногие 
Муравьи 
Насекомоядные (звери) 
Обезьяны (азиатские макаки) ы 
Особенности поведения млекопитающих Е 
собенности строения и жизненных отправ 
тряд двукрылые 
тряд непарнокопытные 
тряд парнокопытные 
от хищных млекопитающих 
яд чешуекрылые .. ; 
ряды > и зайцеобразные 


---= —я5=—т-“ 


\ Школами не приобретаются. 


Кол 


личество 
| а 
Охрана птиц в СССР —н 


Плоские черви 

'Пресмыкающиеся 

Развитие зародыша курицы — н 
Развитие зародыша млекопитающего — н 
Речные бобры 

Рукокрылые 

Сезонные явления в жизни птиц 
Экологические группы птиц 


ПРоболжен 


Гремпластинки 


Голоса животных в природе (2 серии) 1 компл, 


АНАТОМИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ И ГИГИЕНА ЧЕЛОВЕКА 


Натуральные объекты 
Влажные препараты 


Глаз крупного млекопитающего 


20 шт. 
Органы дыхания млекопитающего — н 19 > 
Сердце крупного млекопитающего 3» 
ь Остеологические препараты 
Распилы костей 10 наборов 
Микропрепараты 

Наборы микропрепаратов по анатомин, физиологии и ги- 

гиене человека 1 экз. 

Модели 

Глаз (разборная модель) — м 1 шт. 

оловной мозг человека > 5 
Гортань — м 
Позвонки | комил. 
Почка то шт. 
Сердце : ы 
Скелет человека ) 
Сустав —н 1 5 
Торс человека — м - зе 

хо — м 4 = 
Череп человека = 

Рельефные таблицы 
я 1 вт. 

Железы внутренней секреции 08 
Кожа человека ть 
Органы кровообращения т 
Пищеварительная система “о | 


Система органов выделения 
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МОВЕКА 


1 КОМА, 


Наименование 


Приборы 


Динамометры ручные ДРП-30 

риборы для сравнения содержания углекислого газа во 
вдыхаемом и выдыхаемом воздухе ПУГД — м : 
Спирометры учебные — н 

Эргометры ЭМ. 


[=] 


Пособия печатные 


Размножение и развитие человеческого организма —н 
Таблицы по анатомии, физиологии человека 
Таблицы по гигиене 


Диапозитивы 
Обмен веществ (материал для проверки знаний) —н 
Диафильмы 


Гигиена основных систем органов — и 
Железы внутренней секреции 
Индивидуальное развитие человека — н 
Кровообращение и лимфообращение 
Медицинские и фармацевтические профессии — н 
Орган зрения человека 

Питание и пищеварение = 
Регуляция дыхательных движений , 
Скелет человека. Соединения костей — н 
Строение и функции крови —Н 

Строение и работа сердца 

Строение и функции головного мозга 
Строение и работа органов дыхания 
Строение и работа почек — Н 


Кинофрагменты 
Орган слуха человека (1-Й и 2-й Фр.) 
Кинофильмы! 


Вегетативная нервная система == Н ка —н 
Влияние тие и алкоголя на организм подрост: 
Гигиена дыхания 

Гипноз 
Гигиена питания 
Железы внутренней секреции 
Иммунитет — н 

ожа и гигиена одежды 
Кровообращение и лимфообр 
Регуляция дыхания 

троение и функции спинног 
кани животных и человека 


ащение 


о мозга —Н 


1 Школами не приобретаются. 


Продолжение 


Количество. 


ке И Ак 


Торможение рефлексов 
Труд. и отдых 


Наименование 
Трампластинки 


ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ 
Объекты натуральные 
й биологии — м 
Коллекции 


Аналогичные о 


рганы, защиты растений 
вотных — м 


тов по общей бнологии — н 
Модели, муляжи 


Синтез белка 

Биосфера и человек — н 
еление клетки 

Законы Менделя 

Размножение И развитие хордовых 
Рекрест хромосом 

троение клетки 

ипичные биоценозы — н 


Пособия печатные 


от ‚травоядных ЖИ- 


10 шт, 


и ОВ 
м РО 


= 
5 
= 
з 


1 набор 


1 шт. 


} набор 
1 компл. 


} компл. 


ыы 


Наименование 


Диафильмы 
итропогенез — н 
Генетика и медицина 
Естественный отбор 
Жизнь и деятельность Ч. Дарвина 
Законы наследственности — н 
Заповедники — хранители генофопда природы 
Клетка и ее органоиды — н 
Микробиология и ее значение в народном хозяйстве — и 
Митоз и мейоз клетки — и 
Охрана вод и воздуха 
Охрана почв 
Развитие эволюционной теории в додарвиновский период 
Селекция растений 
Типичные биоценозы — н 
Учение академика Н. И. Вавилова 


Кинофрагменты 


Биосинтез белка 

Идиоадаптация 

Критерии вида 

Механизм фотосинтеза 

Неполное окисление к 
Основные ароморфозы в развитии животного мира 
Основные ароморфозы в развитии растительного мира 
Палеонтологический метод изучения эволюции 
Пластический и энергетический обмен 


уччыымыи 


и функции митохондрий 


учмчуимымч 


зй метод в изучении эволюция 


У. организмов =н 


мле 
учения эволюции 


—н 


Критерии и структура 
я селекики в Ж 
одификации е 
Обмен веществ и энергии В ыы 
Основные направления эвол 


оклеточных оргавизмов 


› }колами ве приобретаются. 


о 


Современная теория эволюции — н 

Фотосинтез 

Хромосомная теория наследственности 

Хромосомы и индивидуальное развитие организмов 


ОБОРУДОВАНИЕ ОБЩЕЕ ЛАБОРАТОРНОЕ 


Приборы 
Лупы препаровальные (7*)1 
Лупы экскурсионные (10*)1 
Микропроекторы —н 
Микроскопы биологические МБР-1 
икроскопы школьные УМ-1! — Н 
Микротомы ручные школьные — н 
аборы приборов оптических для проведения лабораторных 
работ (НПО) —н 
Плитки электрические ПЛ-300 
Термометры наружные 


Принадлежности Эля опытов 


Воронки лабораторные В-75-80 или В-36-80 
Дроты глухие Д-6-150? 
Зажимы пробирочные 3П2 
Колбы конические Кн-1-500-34 
Колбы конические Кн-1-100-182 
Колпаки стеклянные с кнопкой и рантом 
Ложка для сжигания вещества ЛСЖ 
Мензурки 250 мл 
'Мензурки 500 мл 
аборы посуды и принадлежностей для проведения 
раторных работ НПП —н 
Пипетки глазные? 
Пробирки цилиндрические 11-16 
Спиртовки лабораторные СЛ-1 или СЛ-2 
Стаканы высокие В-1-50 ТС? 
Стаканы высокие В-1-400 ТС? 
Стекла покровные 
Стекла предметные 
Ступки № 12 
Цилиндры измерительные 250 мл 
Чаши выпарительные ЧВП-1 
Чаши конические с обручем © 190 мм : 
Чаши учебные для натуральных объектов? — н 
Шпатели фарфоровые № 1 
Штативы для пробирок ШИ? 
Штативы лабораторные ШЛб 


аличии назван- 
‘ Включены в набор приборов оптических (НПО). При н 

абора не приобретаются. : . При наличии 
ны : набор посуды и принадлежностей (НПП) 

названного набора не приобретаются. 
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10Е | 


Юраторных 


Нанменование 


Количество 


Приспособления 
Ванночки для плиток керамических | 
Лотки для микропрепаратов! ] 
Лотки для раздаточного материала! 
Плитки керамические для проращи 
Препаровальные инструменты — 
иглы препаровальные — 2 шт. 
пинцеты анатомические с насечкой — 1 шт. 
ножницы с одним острым концом — 1 шт. 
ножи препаровальные — 1 шт. 
Рулетки 10-метровые 


я семян ППС 


Реактивы и материалы 


Наборы реактивов и материалов для проведения лабора- 
торных работ —н 


Оборудование для уголка живой природы 


Аквариумы Е 
Комплекты оборудования для уголка живой природы —Н 


Теплицы для комнатных растений — н 
Террариумы 


| шт, 


1 компл, 


4 шт. 
1 компл. 
] шт. 
дк 


1 Включены в набор посуды и принадлежностей (НОП). 


набора не приобретаются. 


При наличии 


ПЕРЕЧЕНЬ ПОСОБИЙ 
ДЛЯ САМООБОРУДОВАНИЯ 


Динамические модели-аппликации 


Ботаника 


1. 


2. О 


Многообразив клеток растений 
сновные группы растений 


Зоология 


1, 


10. Ц 


Анатомия, 


1. 
2 


3. Т 


Приспособленность птиц к различным способам питания 
на примере строения клюва и Ног). 
азвитие лягушки. 

Развитие рыбы. 

Развитие птицы, 

Размножение насекомых с неполным превращением. 
азмножение насекомых с полным превращением, 
аксономические группы класса насекомых. 

Таксономические группы типа простейшие, 

Таксономические группы типа хордовые. 
икл развития печеночного сосальщика. 


физиология и гигиена человека 


Рефлекторная дуга. 
Строение анализатора. 
кани животных и человека. 


Общая биология 


ЕЁ 


Фе лье м 


Г 


Приспособленность 


ам 
млекопитающих к различным среда 
обитания. 


раз- 
. Взаимодействие генов (на примере скрещивания кур с ра 


личной формой гребня). 


- Двойное оплодотворение у цветковых растений. 
. Законы Менделя (второй закон). 

глерода, 
- Круговорот веществ в природе (азота, воды, углер 


осфора). 
бразование и расходование АТФ. ВР 
Образование сложных органических соедин , 


. Промежуточный характер наследования. 
. Развитие сперматозоида и яйцеклетки. 


10. Основные этапы эволюции че 

\. Систематические категории. 

19. Строение АТФ. : 

13. Строение нуклеотида. 

14. Уровни организации живого. 

15. Эволюционные взаимоотношения ме 
пами современных организмов 

16. Экологическая пирамида. 

17. Энергетический обмен в клетке. 

18. Явление гетерозиса при межлинейной гибридизации. 


ловека. 


жду основными груп- 


Транспаранты для графопроектора 


1. - действие разных участков спектра солнечных 
учей. 
2. Борьба за существование. 
3. Вариационная кривая. Вариационный ряд. 
4. Движущая форма естественного отбора. 
5. Движущие силы эволюции. 
6. Доминантные и рецессивные признаки у человека. 
7. Изменчивость размера ушей и морды у песца, европейской 
лисицы и фенека Сахары. 
8-10. Количественное ‘расщепление новорожденных по полу. 
11. Критерии вида. 
12. Методы изучения генетики человека. 
13. Мутационная изменчивость хромосомного аппарата. 
т Наследование формы плодов у тыквы. 
5. Общий план строения позвоночных. 
16. Особенности еше и стабилизирующего маке 
17. Особенности полового, бесполого и вегетативного разм 
жения. 
18. Относительная интенсивность кладки яиц домового В0- 
робья в течение года на разных широте и 
19. Пирамида чисел (масс, числа 0 ста-еЛовяка. 
20. Плодоношение ели и Гела и ледование гемофилии). 
21. Признаки, зависимые от пола Че, выюрков. 
29. Различие в форме клювов галапагосся 
23; Роль АТФ в энергетике живых ее ганических. 
24. Синтез органических вещесте и инений: 
25. Содержание в клетке химических реак Ст 
96. Содержание в клетке химичес их ров биогеоценоза. 
27. Состав и взаимодействие компо 
28. Сравнение митоза И мейоза. ка ДНКи РНК. 
о Е ар ка фотосинтеза я дыхания. 
. авнительная в: 
— Сравнительные р вовообразований при 
2. Схема дигибри 
скрещивании. м1 


меры 
Рекрещивания и 


33. Схема пищевой цепи. 

34. Схема опыта самопроизвольного, восстановления третично 
структуры белка. 

35. Схема строенния бактернофага. 

36. Схема строения цитоплазматической мембраны. 

37. Схема фотосинтеза. 


38. Химический состав, строение и функции органоидов клет. 
КИ. 


39. Число хромосом У различных организмов. 
40. Экологические факторы. 


Данный перечень пособий является ориентировочным при 
изготовлении самодельных пособий. 


Приложение 3 


АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ 
Кабинет биологии 
Школа № телефон 
Адрес школы 


амилия, имя, отчество заведующего кабинетом 
Дата аттестации 


щее оснащение кабинета 
пособий и учебного оборудова 
школы», утвержденным приказо 


Таблица | 
о ааенасе ый 


и ши ГУ 
Наименование У (е) 


Натуральные объекты 
одели 

Приборы 
ечатные пособия 

кранные средства 
абораторное оборудование 


| Итого 


0% 


Р, для первого у 
о уровня о 
«Перечням» на 801000 Е оснащение кабинета по 


80%, Рз для треть ня” ЛЯ Второго уровня — 
| его уровня — на 50—60 м 


енные менее ч 
щ е чем на 504, относятся к четвертому уровню 


общая сумма баллов (по табл. 1) 


Робщ= 
число видов учебного оборудования (УО) 
24 18 
р 8, — : ы 
- ь : 3; ть Е: 


Далее по таблице 2 определяют основные показатели (9: — 
(05) рациональной организации кабинета. Для определения 
их необходимо подчеркнуть в таблице количество баллов по 
каждому показателю в графах «Да» и «Нет». Общая сумма 
баллов суммируется в графе «Итого». 

Общий балл, позволяющий оценить организацию кабинета, 
определяют по формуле: 


@56щ==Р +++ 0+0] + 


где О, — организация рабочих мест учащихся, 
О› — организация рабочего места учителя, 
О: — организация использования технических средств В 
учебном процессе, 
0. — размешение и хранение учебного оборудования сог- 
ласно требованиям НОТ, 
О; — рациональное оформление кабинета, 
Оз — самооборудование кабинета. - 
Полученный результат соотносится со шкалой, и аттесто- 


ванному кабинету присваивается оценка. я 
Общая оценкаопрелеляется последующей шкале: 


Итоговый балл при Примечания 
Оценка аттестации 
вый 
Отлично 115 и более баллов Кабинет образи 
Хорошо 85 и более баллов 
Удовлетвори- 50 и более баллов Кабинет, получивший менее 
ОСЬ 50 баллов, не оценивается, 
ия не мо- 


поскольку его услов > 
т обеспечить успешного изу 


чення программы 


Таблица 3 


Ее аи ие РОИА 


Оценка В 
Обозначение Накизнованке показатеаей баллах 
° —__| 
Да Нет 
ед и 
©, ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОЧИХ МЕСТ 


УЧАЩИХСЯ 


Ч: Рабочие места оборудованы” двухместными 
столами . 1 0 
4:2 Оснащение рабочих мест учащихся набором 


препаровальных инструментов, посуды, оптиче- 
скими приборами, размещаемыми На столе или 
в подотбйье 1 0 
4:.а Наборы  препаровальных инструментов, по- 
суды, реактивов, оптических приборов разда- 
ются в лотках и ставятся во время лаборатор- 


НОЙ работы 1 0 
914 В кабинете имеется комплект  раздаточного 
материала для проведения лабораторных ра- 
бот по: 
ботанике й 0 
зоологии 1 0 
анатомии 1 0 
общей биологии 1 0 


ИМ ЕЕ ана ЗВ ВИ 


[4 ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОЧЕГО 
МЕСТА УЧИТЕЛЯ | 
ет | 42.1 К рабочему месту подведена вода 1 0,2 
ыы | 42 К рабочему месту подведен электрический ток | 1 0,5 
| 42.3 Классная доска оснащена приспособлениями: м 
ы | ‘держателями 0,510 
т | -магнитной доской 0,510 | 
| й ящиками для хранения таблиц под доской | 0,5 | 0 
р | 924 Экран укреплен над доской по центру стены 0,5 | 0 
й Итого (©), не более 4 
| 


| 


9 ОРГАНИЗАЦИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 


= ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
} В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 
\ 43 Кабинет имеет приспособления для заштори РЯ: 
; к вания ” 
Чз. Использование экранных пособий на уроках! 
в соответствии с программой по; - 8 
ботанике 1 0 
зоологии 1 0 
анатомии 1 0 


общей биологин 


о. Е аа ВН 


Продол» 
родболжение 


а 
ИЕ : 
С № Накменовани 
© показателей Оценка в 
баллах 
НЫ Использова д 
ма ние телепе =. | Нат 
6 редач н 
отанике а 
ике уроках по: | 
ао | зоологии : } 
От | я 1 0 
: общей 6 1 
ле Нлн Итого @з не к о 1 о 
; 1 0 
в, 1 
м | оо И ХР 
- ЧЕБНОГО ОБ АНЕНИ 
атор- СОГЛАС ОБОРУДОВА! ы 
мет но Е НЫ 
очного Соблюдены принци м нот 
ых ра. а системе (по а а ВОЕН - 
Е использования) дам пособий, с уче- | 
| атуральные объе о, 
Г | азы Вовремя мы хранятся согласно пра- 
- рабать р 
] влажны тваются от вредителей 
0 е препараты хранятс вредителей, 
|0 нии шкафа) хранятся в темном отделе- | 
| еа 
= 1 яя набор микропрепаратов для раздачи ы 
о) Оптические приборы х : ы 
набором а р в футлярах с : : 
Оптически й | 
и те приборы имеют нумеращ я 
и еде — рабочим местам ея Е: 0,51 0 
тк Модели (торс, скелет хра Я 
— |. ? иде под чехлами ) хранятся в собранном з ь 
|0 
00 ( 
я И 0 ХРАНЕНИЕ ПЕЧАТНЫХ | 
ре" | и ЭКРАННЫХ ПОСОБИЙ 
с Табли 
цы хранятся по систематическим клас- 
сам ; 
1 0 
Таблицы наклеены На ткань илн картон 1 0 
дни Таблицы хранятся в абличниках, или В. РУ 
В лонах в подвешенном состоянии, иля на К он- 
в штейнах ь 1 0 
к | Диафильмы систематизированы по классам» 
у ‚. в ы хранятся. в укладке 0,510 
з х 
и ыы Кинофрагменты систематизированы по клас Е 
| } сам, хранятся В укладке 0,5 | © 
| ) Е га Днапозитивы систематизировач по классам, 
в у | | хранятся В укладке 0,5 | © 
р Итого @4 не более 10 
1 юз о 
аказ 3003 145 


Обозначение. Наименование показателей 


о, РАЦИОНАЛЬНОЕ ОФОРМЛЕНИЕ 


КАБИНЕТА 

Постоянно экспонируются: 
таблица «Развитие животного и расти- 
тельного мира» 
таблица «Строение клетки» 
карта заповедников (или стенд «Охрана 
природы») 
стенд «Фенологические наблюдения» 
портреты ученых-бниологов 
таблицы по правилам поведения Учащихся 
в биологическом кабинете 

Сменные материалы по темам 

В коридоре и рекреациях экспонируются смен- 

ные материалы: < 

отражающие успехи биологии в народном 
хозяйстве в свете постановлений партии и 
правительства 
обеспечивающие воспитание у учащихся 
интереса к биологии (стенды, газеты) 
способствующие политехнической и про- 
фессиональной подготовке школьников 

Материалы краеведческого характера 

Итого о, не более 11 


САМООБОРУДОВАНИЕ 
КАБИНЕТА 


Соблюдение принципа охраны природы (сбор 
растений сорных, пустырных, придорожных, рас- 
тений пришкольного участка, насекомых-вреди- 
телей) 

Пополнение кабинета учебным РН — 
путем использования природных объектов: 

сбор природного материала о ботанике 

(гербарии, влажные препараты 

сбор природного матернала по зоологин 

(остеологические препараты, сухие кол 

лекции) ; 

сбор природного материала по общей бно 

ВО томии 

сбор материала по ана " 
ба целесообразность заготовок (и 


соответствие программе) р 
Пополнение кабинета самодельным оборудо 


бля- 

ванием, изготовленным ле аа (та 

ы 
цы, транспаранты, диапозитнв я 
ия ‘целесообразность ое» 
оборудования ‘и его соответствие ан 
(утверждение методическим н педа 
советами) 


т И м. 
' 
Продолжение 


Обозначение Н 

аимен: 
| ование показателей ба 7 
р В. баллак } 
| | ие: | 

м | 4.8 Кабинет оснащен пе Да | Нет 

1 | материалами, 685 чатными дидак | 
«0 Яы индивидуального еспечивающими о НЫ 
Прана | хода. в обучении ы лее 
| аучно- Е 
в м ку учителя к а. чно-методическую А 
А инструкции для лабо 
1 у индивидуальные и работ 1 0 
УЗащихся а для различных 
алы. для выпо. 1 0 
, й ных и Праверочиых рабо самостоятель- 
я карточки для 1 
Сен. биями работы с экранными посо- ы 
зада 
гародном а а т . | 
партии уроку товки оборудования к 
1 р другие виды ди 1 0 
дактическо 
чащихся его целесообразность сер: 2 Е 
1 ее ОБОРУДОВАНИЕ КАБИНЕТА 
в | ЖИВЫМИ ОБЪЕКТАМИ 
в: — 5 на их в отдельном помещении или 
1 0 
Размещение в помещении кабинета 0,51 0 
р Правильные принципы отбора живых объектов 
(ТиПичЧноСтЬ, соответствие программе, легкость 
ТЕ соблюдение правил охраны при- т 
Е 0 
(60 Хорошее состояние растений 0,50 
у рас" у Хорошее состояние животных 0,5] 0 
2 рее ( Использование живых объектов на уроке 1 0 
-В } Е живых объектов во внеклассной 

нем р оте 1 0 
оай того Оз не более 18 
0 
НИК 
от 1 Приложение 4 
д } 

в М: . УЧЕБНЫЕ КИНОФИЛЬМЫ по БИОЛОГИИ 
187 ы } Н ыы клетка. Центрнаучфильм, автор сценария 
х 1 2 р режиссер В. Астафьев, цветной, 1 часть, 1971. 

1 ф ильм условно можно разделить на три фрагмента. В р 
| р ны показаны клетки мякоти арбуза под им а 
бл р Е приготовлением микропрепарата ПОЖИЩЫ Че, 
Ро На клеточным строением. Демонстрируется строение. Р з 

клетки и ее органоиды. . 
Во втором фрагменте прослеживаются процессы, С 
дящие в живой клетке. Показано движение цитоплазмы 
ИТ 


т" 


тупление веществ в клетку, раскрывается ро 
тельности клеток. 

В заключительной части кинофильма демонстрируется г 
ние клеток. Подчеркивается, что благодаря процессу п: 
и роста клеток происходит рост всех органов Растения. >. 


ЛЬ Воды в ЖиЗнедея. 


Солнце, жизнь и хлорофилл. Центрнаучфильм, автор сцена 
рия А. Цузмер, режиссер М. Дитковский, цветной, | часть 1971. 
кинофильме рассматривается строение зеленого листа и 
клеток его мякоти. С помощью опытов доказывается, что хло. 
рофилл способен улавливать энергию света и эта энергия идет 
на образование крахмала из углекислого газа и воды. Показано 


поглощение зеленым растением на свету углекислого газа и 
выделение кислорода. 


Строение стебля. Центрнаучфильм, автор сценария А. Мяг- 
о режиссеры Л. Григорьева, М. Гнесин, цветной, | часть, 


В начале фильма дается представление о двух типах стеб- 


сердцевина. Показан процесс деления клеток камбия и диффе- 
ренциация тканей. Рассматривается передвижение по ситовид- 
ным трубкам коры органических веществ и по сосудам древе- 
сины — воды и минеральных веществ. 


Сезонные изменения в жизни растений. Центрнаучфильм, ав- 
торы сценария Э. Колобова, Л. Чистова, режиссер Г. Чертов, 
нветной, 2 части, 1976. 

Фильм состоит из четырех фрагментов. Во фрагменте «Зим- 
ние явления в жизни растений» показаны условия обитания 
растений зимой. ъ 

Во втором фрагменте «Весенние явления в жизни растений» 
показано пробуждение природы. Демонстрируются и объясняют- 

я причины раннего цветения первоцветов. ы 

Е ОбатИерт: «Летние ЕН в жизни растений» ие 
с условиями жизни растений летом, демонстрируются а : 
насекомоопыляемых растений, рост вегетативных органов, фор 
мирование вегетативных и цветочных почек будущего то м 

Последний фрагмент — «Осенние изменения в жизни р ее 
ний». В нем опытным путем доказывается, что в ие т 
хлорофилла, содержатся и другие пигменты. С мы И 
типликации учащиеся знакомятся с листопадом, рая Я 
доказывающие, что листопад связан с сокращ 


дня 
Папоротники, хвощи и плауны. дловская киностудия 
. Свер й с И \ , 
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-- нария Э. 
`автор сценария 9. Полонская, режиссер Г. Баженов, ч/б 2 
. аж ‚ ч/б, 2 части 


Кинофильм состоит из четы 


м рех фрагме 
аа ще мент — «Папоротник ны" Первый фраг- 
“и, ый ния и ‚строением этого папоротника ти нее с условиями обита- 
В поротника. . Ноказано размножение па- 
риа’ 8 Во втором фрагменте — «Другие п ь 
о условия обитания и внешнее ны 
что И, ротников (щитовник болотный, орляк а Аа папо- 
Заены я плавающая и др.). ро, сальвиния 
ы Гр  Х х : 

Иа ры Третий фрагмент — «Хвощи и плауны» — знакомит с условия- 
а Иды, Г а ми обитания и строением хвоша полевого и плауна булавовид- 
< ОКЗ ного. Отмечаются меры борьбы с хвощом — ОЕ 
УТлекислото р к злостным сорняком. 

м Во фрагменте «Древние вымершие папоротники, хвощи и 


°  плауны» показаны древние папоротникообразные, рассказывает: 
| ся об образовании каменного угля. 


р сценария А. №: 


1, Цветной, | ча | Растительные сообщества. Центрнаучфильм, автор сценария 


И. Махова, режиссер А. Торгало, цветной, 2 части, 1978. 


В начале первой части фильма дается определение понятия 
рируются различные расти- 


! 

Е 

0 ДВУХ типаг 06 } 
ильм знакомит «растительное сооблиество», демонст . 
’  тельные сообщества. Подробно рассматривается растительное 

| 


сообщество озера и лиственного леса. ы 
Во второй части фильма показана смена растительных с00б- 
онентов сообщества. В кон- 


тв | х комп 
к мя °  Ществ и тесная взаимосвязь всех . = 
жение и } це кинофильма рассматривается растительное сообщест 
| 10 сиу № тундры. 
| студия, автор 
р Морские беспозвоночные. Свердловская но, а 
аби $ а А. Севортян, режиссер Б. Урицкии, 
ых р: ы Й агмент — «Тип 
р Г Кинофильм построен фрагментарно. Перый Фо Я 
е и о ' моллюски» — дает представление о аи абешки) 128 
уе" и’ жизни двустворчатых (устринм» МИДИИ, 
80 ой 0 3 ловоногих (кальмар, осьминог). п Класс ракообраз- 
и уе И Во втором фрагменте — «Тип Нет образ Е 
| Ни ОИ" ные» — рассматриваются внешнее ее а 
я ыы веток, рака-отшельника И камчатского кет представление 
Я } лы о Третий фрагмент — «Тип ЛОКО ских ей: К епангов, 
108% и | об образе жизни и внешнем строе ры 
У НР морских звезд. а морских бе ч- 
к ЕН. х беспозво 
ия В четвертом фрагменте мые ов морских 6 
пня к ется промых чатских крабов). 
ВАР орт они ных» — демонстриру и ков, КАМ 
НИ и и р ночных  (трепангов, морских гре ее м 
ай у ОИ жуки. Леннаучфильм, 289 ‘часть, 
1 БОР, и ИИ | Отряд жесткокрылы®, к ЖУаборовский, цветн 
в Я ия В. Шевченко, Режи . 
я Е ‚: 
и и 
бо Л 
пи и Я 
и 
в 
ий 
я 
( 


Фильм знакомит с характерными особенностями 
примере майского »х 


‘Ука рассматривается 
крылых. Материал фн 


ление о жу 
дителях леса (короед, березовый заболонник, сос 
и культурных растений (долгоносик. ж к-кузька, 
жук). В конце филь 


ление о полезны 
(мертвоеды, жужель 


цы, божьи коровки). 
Отряд ченгуекрылые, Леннаучфильм, автор сценария 3. По- 
лонская, Режиссер Л. Иванов, цветной, 2 части, 1973 
ервая часть фильма знакомит с полетом бабочек, их ок: 
раской, рассма юение ротово: 


го аппарата чешуекры- 
лых и их органов чувств. Ряд кадров 
н развитию бабочек. Демон. 


ка и рас- 
"2 конце части рассмат. 
ривается вредитель —^ озимая совка. 
о второй части фи 


фильма рассказывается о сборе пчелами 
чении этих насекомых Для опыления рас- 
тений. 


Муравьи. Леннаучфильм, автор сценария Э. Полонская, ре- 
жиссер С. Заборовский, цветной, 2 части, 1970. 
В первой части 


различных видов ое 
< леса 

Отмечается положительное значение муравьев в жизни 

меры по их охране. 


- телями. Лен- 

Биологический метод борьбы с насекомыми ры г 
научфильм, автор сценария Л. Лобанова, реж 

- Се ВАЫ - тели (тли 

= г. части фильма показаны а аа = ( р 

ки и др.) и вред, приносимый а ее. 

ти трируются естественные враги т пы: О 
ок, наездники, лягушки, птицы и др. 

их роль в уничтожении вредителей. 
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` , 
Ка ь Вторая часть фильма начинает 


ся с дем 
м \ ского метода борьбы с насекомыми вредителями Химиче- 
к | ются положительные и отрицател ми и подчеркива- 


ы 
ьные стороны 
° Цалее показаны различные меропр ар 
№ д роприятия по привлечению есте- 


ственных врагов насекомых-вредителей. Д. 
. Демонстрируется 
ы ча биофабрики по размножению трихограммы. ре и 
1 Зы \ отмечается перспективность биологического метода борьб к 
МЫ вх. насекомыми-вредителями. ) м. 


ен нк Пресмыкающиеся. Школфильм, автор сценария В. Констан- 
Зин тинов, режиссер Ю. Дубинская, ч/б, 2 части, 19753. 
не № Материал первой части демонстрирует многообразие пред- 
Части рации. ставителей отряда чешуйчатых: ящерица прыткая, хамелеон, уж 
‹ и др. Дается понятие о среде обитания, внешнем строении и 
ЗВаЯ МОЛЬ, яблони образе жизни этих животных. 
ТЯ Вред, Наноенны Вторая часть фильма знакомит с представителями отряда 
оне фильма поки черепах. В конце фильма показана среда обитания, внешнее 
строение, образ жизни и размножение крокодилов. 


р Экологические группы птиц. Леннаучфильм, автор сценария 

р сцелария Л. 8 ’ В. Перекатов, режиссер Ф. Вязьменская, ч/б, 3 части, 1973. 

0. Фильм состоит из пяти фрагментов: «Птицы степей, те 
еляной семь 1 п побережий морей», «Птицы болот и побережий внутр = 

2 ето азиОНеНИ водоемов», «Птицы. леса», «Птицы, ОЕ ется 

№ «Дневные хищники». В каждом из и ее а 


И о среде обитания, внешнем строении 1 


бое пел 
ется о лени шо личных экологических групп. 
о й ЛЬМ, автор сцена- 
ид Отряды грызуны и зайцеобразные. о И 
в рия В. Богорад, режиссер С; Заборовекн, ры ный 
промо А Фильм состоит из ДВУХ фрагментов. вое о ставите. 
т я Я д лен три представителя отря- 
$, ры лей отряда. Подробно рассматривают 
И да: белка, бобер, ондатра. : ные» знакомит с пред- 
и Второй фрагмент «Отряд рт 
и У ставителями отряда: зайцами и КР а 
у ит, трнаучфильм, : 
9 и. и Отряд хищные млекопитающие. Бе “О рушкина, цвет 
и" Ни нария И. Смиренская, режиссер-о" р А я 
3 , ной, 2 части, 1973. та: «Семейство ко р 
я | е фрагмен > (волк, лиси 
; я Фильм делится и, а Семейство собачьи едвежьн» 
ИО (рысь мышовый кот), < ейство м 
№ ‚ лев, ка па, барсук), о ментов по 
и 7) ца), «Семейство кУНЬИ”, ода В каждом из фр 
и И р (бурый медведь, белый ие АР поения животных. 
га и Се и втор сценария А. Ни- 
} ин 
‚ ив й Отряд парнокопытные- ети, 1976. 
я пова, ч/0, 15 
РА РЯ кищов, режиссер И. По ч/б я 
|, Г 
И 


различные представители 
отряда: лоси, северные олени, 


о пятнистые олени и др. В конце 
фильма демонстрируются различные породы домашних парно- 
КОПЫТНЫХ. 


Отряд непарнокопытные, Школфильм, автор сценария А. Ни. 
кишов, режиссер С. Дуганова, ч/б, 2 части, 1976. 
первой части фильма дается п 
признаках представителей отряда: 
дении развитого детеныша. Показана схема строения жеватель- 
ного аппарата и строение желудка непарнокопытных. Рассказы- 
вается о выведении домашних пород лошадей. 
Вторая часть фильма знакомит с многообразием представи- 
телей отряда: куланами, зебрами и др. Подчеркивается необхо- 
димость охраны редких непарнокопытных. 


редставление о характерных 
строении конечности, рож- 


Животные природных зон СССР. Центрнаучфильм, автор сце- 
нария В. Бордянова, режиссер М. Блехман, цветной, 3 части, 
1973. 


Первая часть фильма посвящена трем природным зонам: 


Ткани животных и человека. Леннаучфильм, автор сценария 
‚ В. Шевченко, режиссер Ф. Вязьменская, ч/б, 2 части, 1973. 

Фильм делится на пять фрагментов. Во фрагменте, посвящен- 
ном покровной ткани, демонстрируются различные Ва 
лия и их функции. Во фрагменте «Соединительная а т 
заны разновидности соединительной ткани и их фу = в Е 
мент «Мышечная ткань» рассказывает об Я я 
свойствах. Материал четвертого фрагмента « ни . 
знакомиг со`строением нейронов, их ее ть 
ми. Фрагмент «Культура тканей» дает предста 
вании ткани вне организма. 


Регуляция дыхания. Леннаучфильм, ты сценария Ф. Гука 
сян, режиссер О. Пьянкова, ч/б, 1 часть, Е И Е 

Фильм раскрывает механизм вдоха ее 
работу мыши, изменяющих размер Не а 
руются опыты, показывающие зависимос 
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"ообразием предтяе 
одчеркивается необ 


= Е 
= 


протяни 


== 


ской нагрузки и содержания двуокиси у 
знакомит с ролью дыхательных а 
тельных движений. лек 


лерода в крови. Фильм 
сов в изменении дыха- 


Гигиена дыхания. Леннаучфильм, авто 
режиссер В. Ефимов, ч/б, часть Пре 
В фильме отмечается значение правильн й ‹ 
для процесса дыхания. Показано от НЫ мы 
человека болезнетворных ыы =: 
низм при дыхании через рот, даются правила ухода оны 
Демонстрируется эксперимент, показывающий влияние на орга- 
низм человека загрязненного воздуха. В конце фильма говорится 
о влиянии курения на организм подростка. 


Гигиена питания. Леннаучфильм, автор сценария В. Кузне- 


цов, режиссер Г. Цветков, ч/б, 2 части, 1977. 
Фильм построен фрагментарно. Фрагмент «Энергетическая 


ценность пищи» знакомит с пищевыми продуктами и количест- 
Во фрагменте «Углеводы и 


вом энергии, содержащейся в них. 
жиры — основной источник энергии» дается представление о 


различных продуктах, содержащих углеводы И жиры, и их энер- 
тетической ненности. Во фрагменте «Основа жизни белок» де- 
монстрируются примеры белковой пищи, отмечается значение 
белков в жизни человека. Фрагмент «Питание и здоровье» зна- 
комит с основными гигиеническими нормами питания. Во фраг- 
менте «Нормы питания» показана зависимость норм питания 


от энергетических затрат человека. 
Труд и отдых. Леннаучфильм, автор сценария Н. Никонов, 
режиссер Л. Иванов, ч/б, 2 части, 197%. «Гигиена умст- 

Фильм построен фрагментари ыы аЬЕЯ и торможения, 
венного труда» показаны процессы воз а Подчеркивается 
Збаникающиевее мозгу челонека при с уда с физическим и 
необходимость ‘чередования умственного ТР 


АЕ одимость соблюде- 


ботоспособности. 
вает процессы 
вном мозге че- 


вает необх 


ня» показы + 
ты ысокои ра 


Фрагмент «Режи и 
НИ 3 сохранен! Е 

я режима дня для р отдыха» показы 
ие в голо 


Фрагмент «Режим труда и 
ходящи 
раздражения и торможения, происход вания труда и отдыха. 


ловека, отмечается необходимост сняется процесс сна и 
Во фрагменте «Гигиена Е з обеспечивающие вор- 
т : 


раскрываются гигиенические 
мальный сон. : 

Фрагмент «Вл 
века» демонстрирует В 
голем и никотином. 


доровье чело- 


ина на 3 
а еловека алко- 


| н 
алкоголя И. 
ры наносимый организму ь 
с 
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Доказательства и методы изучения эволюции. Ленна 
автор сценария Г. Сильвестров, режиссер Э. 
2 части, 1970. 

Фильм состоит из четырех ф 
логические методы» дает пре 
вующих сохранности ископае 


Учфильм, 
Владыкина, ч/б, 


рагментов. Фрагмент < 
дставление об условиях, 
мых остатков и руководя ы 
мах, знакомит с определением возраста ен мя 
этапы эволюции лошади и слона. Во фрагменте «Эмбриологиче. 
ские методы» демонстрируются эмбрионы ПОЗВОНОЧНЫХ Живот- 
ных и отмечается их сходство на ранних этапах развития. Во 
фрагменте «Сравнительно-анатомические методы» на примере 
строения скелетов, кровеносной системы и головного мозга по. 
казано сходство позвоночных животных. Рассматриваются ру- 
диментарные органы, атавизмы, гомологичные и аналогичные 
органы. Фрагмент «Биогеографические методы» знакомит с раз- 
личными биогеографическими областями. 


Палеонто- 
способст- 


ного и животного мира, на конкретных 
примерах рассматриваются ароморфозы и ндиоадаптации. 


Обмен веществ и энергии в клетке. Леннаучфильм, автор 
сценария А. Львов, режиссер С. Заборовский, ч/б, 2 части, 1970. 

Фильм построен фрагментарно. Фрагмент «НПластическнй и 
энергетический обмен (ассимиляции и диссимиляция)» знакомит 
с совокупностью реакций биосинтеза и реакций расщепления. 
Во фрагменте «Роль ферментов и АТФ в процессах обмена ве- 
ществ» отмечается, что процессы ассимиляции и диссимиляции 
составляют единую систему реакций и согласованность этих 
процессов достигается благодаря ферментативным системам и 
АТФ. Во фрагменте «Подготовительный этап энергетического 
обмена» демонстрируется расщепление молекул углеводов, бел- 
ков и жиров на глюкозу, аминокислоты, глицерин и жирные 
кислоты. Фрагмент «Неполное окисление — гликолиз» ‚показы- 
вает бескислородное расщепление глюкозы до молочной те 
ты. Фрагмент «Полное (кислородное) окисление» дает ыы 
ление о строении и функциях митохондрий н о о 
реакциях, в результате которых происходит полное . 
молочной кислоты. 
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и ая образование органических веществ 
теза. Во второй части фильма дается п в процессе фотосин- 


р. 
Л редставл 5х 
вр анны хлорофилла, оса © попадании 
ресценции, зникновения свободных элект роцессы флуо- 
фотолиз воды и образование глюкозы лектронов. Показаны 


Биосинтез белков. Центрнаучфильм, автор сценария Е. Со- 
ловьева, режиссер М. Дитковский, цветной, 2 части 19609 
Кинофильм состоит из трех фрагментов Во о у 
х :: . рагменте «Ка- 
кие структуры несут наследственную информацию о строении 
белков?» показана суть опыта, доказывающего, что ЕВ 
ную информацию несет ДНК, Фрагмент «Как передается наслед- 
ственная информация от ДНК к месту синтеза белков?» знако- 
мит со структурой РНК, сравниваются РНК и ДНК, показан сия- 
тез молекул РНК на ДНК, отмечается роль информационной 
РНК. Третий фрагмент — «Каким образом происходит синтез 
белков?» — дает представление о структуре транспортных РНК 
но их значении, о роли ферментов н АТФ в процессе синтеза 


белков. 


звитне организма. Школ- 


Хромосомы и индивидуальное ра: 
ов, режиссер В. Зайцева, 


фильм, автор сценария Б. Комиссар 
ч/б, 1 часть, 1970. 

Фильм знакомит с процессом деления клеток, объясняет 2 
механизм. Показан процесс оплодотворения, деления ый 
творенной яйцеклетки и эмбриональное развитие вы е 
человека. На примере мухи дрозофилы авт 
вреждекия хромосом и результаты этих повреждений. 


Возникиовение жизни на Земле. Кневнаучфиль 
нария К. Серебровская, Н. Буряковская, режиссе 
ной, 2 части, 1973. ов>, 

Фильм построен фрагментарно: «ВОЗ ене и 
«Образование полимеров», «Образование ные с основными 
новение клетки». Материал Е Оларина. 
положениями гипотезы а гы 


м, авторы сце- 
р П. Ус, цвет- 


кадемика р 


сти. Центрнаучфильм, ав- 


твенно 
Хромосемная теория наслейс к “ковский, цветной, 
ь м. Ди 


тор сценария Е. Соловьева, режиссер ==. 
о ео 1970. Ф ментарно фрагмент ый 
ильм построен фраг” " ости» демоястрир 
териальные носители нас: ие: 
Ч сот я. 
жение гидры и аксолотл . ормашии от |. 
пронесс передачи генетической инфор т, Генетика пол 
другим, от родител муж 
содержит информацию о е гамет. дизаций 
монстрирует различное Сочетание, ак при лока? 
сцепления» даны опыты, Ех ы 


тенов в одной хромосоме признаки 

Фрагмент «Перекрест хромосом» дает 
перекреста хромосом в перекомбинации 
знаков. Фрагмент «Карты хромосом» зна 
методами определения расположения ген 


наследуются Совместно 
предотавиение о роли 
наоледотвенных при. 
комит е различными 
ов в хромосомах. 


Методы селекции в животноводстве. Центрнаучфильм, 
сценария П. Леонидов, режиссер-оператор Е. Покровский 
2 части, 1975. 


Фильм знакомит с особенностями и 
животноводстве. Показаны конк 
вых пород животных. 


авто 
› Ч/б, 


методами селекции в 
ретные примеры выведения но- 


(Селекция растений, Киевнаучфильм, автор сценария Е. Гума- 
нов, режиссер Л. Аничкин, цветной, 2 части, 1975, 
илЬм состоит из трех фрагментов. Первый фрагмент «Сорт» 
дает представление о том, что такое сорт, как происходит его 
формирование. 1 атериал фрагмента «Методы получения исход- 
ного материала для селекции» знакомит с центрами происхож- 
дения культурных растений и коллекцией семян ВИРа, показаны 
методы искусственного ‘получения исходного материала. Фраг- 
мент «Гибридизация и отбор» на примерах подсолнечника и 


пшеницы дает представление о получении новых сортов куль- 
турных растений. 


Биосфера. Центрнаучфильм, автор сценария Б. Ляпунов, ре- 
жиссер М. Блехман, ч/б, 9 части, 1969. 
` Фильм состоит из четырех фрагментов. Фрагмент «Эволюция 
биосферы» показывает основные этапы развития жизни на Зем- 
ле. Фрагмент «Границы биосферы» знакомит с жизнью в атмос- 
фере, на поверхности Земли, в поверхностном слое литосферы 
и в гидросфере. Во фрагменте «Плотность жизни на Земле» 
показан растительный и животный мир различных географиче- 
ских зон. Фрагмент «Круговорот веществ в природе» на конкрет- 


ных примерах дает представление о круговороте органических 
веществ. 


Охрана природы. Центрнаучфильм, автор аи В. Бор- 
дянова, режиссер М. Блехман, цветной, 3 части, 1972. НИ 

В первой части фильма рассказывается о мы 
системах, которые складывались тысячелетиями. ры 
примеры деятельности человека, которые вызывают неже. 

ения в природе. 2 

в. ны Е рассказывается о разумном исполь 
зовании природных богатств и их охране. > аланы 

Третья часть фильма посвящена охране живо м а 046% 
некоторые заповедники СССР и работа их и 
не и увеличению численности животного мира стр 
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